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13A-4 MPI <4G1> - Aligemeine Informationen

MEHRDUSEN-EINSPRITZUNG (MPI) <4G1>

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Die Mehrdiisen-Einspritzung besteht aus Sen-
soren, die gegenwdrtigen Motorbetriebsbedin-
gungen erfassen, aus der MOTOR-ECU, die
das Einspritzsystem entsprechend den Signa-
len der Sensoren steuert, sowie aus Stellantrie-
ben, die von der MOTOR-ECU gesteuert wer-

KRAFTSTOFFEINSPRITZSTEUERUNG

Die Einspritzdiisen-Antriebszeit und die Spritz-
verstellung werden so gesteuert, dal dem Mo-
tor ein Luft/Kraftstoff-Gemisch zugefiihrt wird,
das den standig wechselnden Betriebsbedin-
gungen optimal entspricht.

An jedem EinlaBkanal aller Zylinder ist jeweils
eine Einspritzdiise angebracht. Die Kraftstoff-
pumpe pumpt den Kraftstoff unter Druck aus
dem Kraftstofftank. Der Druck wird vom Kraft-

stoffdruckregler gesteuert. Der geregelte Kraft-

stoff wird dann an die einzelnen Einspritzdiisen
geleitet.

Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt normalerweise
einmal pro Zylinder fir jeweils 2 Umdrehungen
der Kurbelwelle, Die Ziindfolge ist 1-3-4-2. Da-

LEERLAUFLUFTSTEUERUNG

Die Leerlaufdrehzahl wird auf einem optimalen
Wert gehalten, indem die Luftmenge gesteuert
wird, die an der Drosselklappe vorbeisiromt,
und zwar je nach den Leerlaufbedingungen
und der Motorlast wahrend des Leerlaufs.

Die MOTOR-ECU treibt den Leerlaufdrehzahl-
steuerservomotor (ISC), der wiederum den Mo-
tor unter Ber(cksichtigung der Motorkiihimittel-

STEUERUNG DER ZUNDVERSTELLUNG

Der Leistungstransistor im Primarstromkreis der
Ziindung schaltet ein und aus und steuert damit
den Primérstrom zu Zindspule. Dies steuert
den Zindzeitpunkt je nach den herrschenden
Motorbetriebsbedingungen auf einen optimalen

SELBSTDIAGNOSEFUNKTION

¢ Wenn in einem der die Abgasreinigung zu-
gehorigen Sensoren oder Stellantriebe ei-
ne Stérung aufiritt, leuchtet die Motorwarn-
leuchte (,Check Engine“-Lampe)} zur Be-
nachrichtigung des Fahrers auf.

e Wenn in einem der Sensoren oder Stellan-
triebe eine Stérung auftritt, wird ein entspre-
chender Diagnosecode ausgegeben.

13100010142

den. Die MOTOR-ECU dbernimmt die Rege-
lung der Kraftstoffeinspritzung, der Leerlauf-
drehzahl und des Ziindzeitpunkts. Dariiber hin-
aus ist die MOTOR-ECU mit mehreren Diagno-
sebetriebsarten ausgestattet, die im Stérungs-

. falt die Fehlersuche erleichtern.

bei handelt es sich um eine sequentielle Kraft-
stoffeinspritzung. Die MOTOR-ECU liefert ein
fetteres Luft/Kraftstoff-Gemisch durch ihre Re-
gelung mit ,,offenem Regelkreis®, wenn der Mo-
tor kalt ist oder unter hoher Last betrieben wird,
und kann damit eine gleichbleibende Motorlei-
stung erhalten. Wenn der Motor warm ist oder
unter normalen. Bedingungen lauft, regelt die
MOTOR-ECU das Luft/Kraftstoff-Gemisch un-
ter Verwendung des Lambda-Sondensignals
im ,geschlossenen Regelkreis” und erzielt da-
mit das stéchiometrische Luft/Kraftstofi-Ge-
misch, das die optimale Reinigungswirkung des
Drei-Wege-Katalysators gewabhrleistet.

temperatur und der Klimaaniagenlast auf der
voreingestellten Leerlaufdrehzahl hait. Wenn
der Klimaanlagenschalter bei leerlaufendem
Motor aus- und wieder eingeschaltet wird, korri-
giert der ISC-Motor das Bypass-Luftvolumen
je nach Motorlast, um Schwankungen der Mo-
tordrehzahl zu unterbinden.

Wert, Der Ziindzeitpunkt wird von der MOTOR-
ECU auf Basis der Motordrehzahl, des Ansaug-
luftvolumens, der Motorkiihimitteltemperatur
und des AuBenluftdrucks berechnet.

e Die die Sensoren und Stellantriebe betref-
fenden RAM-Daten in der MOTOR-ECU
kénnen mit dem MUT-1I abgelesen werden.
Unter bestimmten Bedingungen kdnnen die
Stellantriebe auch zwangsbetrieben wer-
den.
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WEITERE STEUERFUNKTIONEN

1. Steuerung der Kraitstoffpumpe und des Kondensatorventilators werden in
Schaltet das Kraftstoffpumpenrelais ein, Abhéngigkeit von der Motorkihlmitteltem-
worauf Strom zur Kraftstoffpumpe geleitet peratur und der Fahrtgeschwindigkeit ge-
wird, wahrend der Motor durchkurbelt oder steuert.
lauft. 7 4. Steuerung des Spilluftsteuer-Magnetven-.

2. Steuerung des Klimaanlagenrelais tils
Schaltet die Kompressorkupplung der Kii- Siehe BAUGRUPPE 17.
maanlage ein und aus. 5. Steuerung des EGR-Magnetventils

3. Steuerung der Ventilatorrelais (Abgasriickfihrung)

Die Umdrehungen des Kiihlerventilators Siehe BAUGRUPPE 17.
ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN
Gegenstand Technische Daten
Drosselklap- | Drosselbohtung mm 46
pengehduse
Drosselklappensensor Variabler Widerstands-Typ
Leerlaufsteuerservo Schrittschaltmotor-Typ

[Schrittschaltmotor nach der Bypass!uftsteuerungs-Bau-
weise mit integriertem Schnelleerlauf-Luftventil]

Leerlaufschalter Drehkontakt-Typ {mit Drosselklappensensor)

Motor-ECU Identifikations-Nr. E27T65774 <Fahrzeuge ohne Wegfahrsperre>
E2T65775 <Fahrzeuge mit Wegfahrsperres

Sensoren Unt)erdrucksensor (Krimmerdrucksen- | Halbleiter-Typ

sor’

Ansauglufttemperatur-Sensor + - | Thermistor-Typ

Kiihimitteltemperatursensor Thermistor-Typ

Lamhda-Sonde Zirkonium-Typ

Fahrgeschwindigkeitssensor Magnetisches Widerstandselement

AnlaBsperrschalter . Kontaktschalter

Kurbelwinkelsensor Mit Hall-Element

Servolenkungs-Oldruckschalter Kontaktschalter-Typ
Stellantriebe | Steuerrelais-Typ Kontaktschakter-Typ

Kraftstoffpumpenrelais Kontakischakter-Typ

Einspritzdiise-Typ und Anzahl Elektromagnetisch, 4

Einspritzdiise-Kennzeichnung CDH116

Abgasruckflihrungssteuer-Magnetventil EIN/AUS-Typ Magnetventil

Spillufisteuermagnetventil EIN/AUS-Typ Magnetventil

Kraftstoff- Regeldruck kPa 329
druckregler
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MPI <4G1> - Aligemeine Informationen

DIAGRAMME DES MPI-SYSTEMS
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1FU1157
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13A-7

WARTUNGSTECHNISCHE DATEN

13100030131
Gegenstand Technische Daten
Basis-Ziindzeitpunkt 1/min 750150
Motor-Leerlaufdrehzahl bei eingeschalteter ' Klimaanlage | 850 bei neutral-Position
1/min
Einstellspannung des Drosselklappensensors mV 400-1000
Widerstand des Drosselklappensensors kQ 3,5-6,5
Widerstand der ISC-Servospule Q 28 - 33 (bei 20°C)
Widerstand des Ansaugluft- | 20°C 2,3-3,0
temperatursensors kQ
80°C 0,30-0,42
Widerstand des Kihimittel- | 20°C 21-2,7
temperatursensors kQ
80°C 0,26-0,36
Ausgangsspannung der Lambda-Sonde V 0,6-1,0
Kraftstoffdruck kPa Bei abgezogenem Unter- | 324 - 343 bei Motor-Leerlaufdrehzahl
druckschlauch
Bei aufgesteckiem Unter- | Ungeféhr 265 bei Motor-LeerIaufdrehzahl
druckschlauch
Widerstand der Einspritzdlise Q 13 - 16 {bei 20°C)
DICHTMITTEL 13100050035
Gegenstand Vorgeschriebenes Dichtmittel Hinweise
Gewinde des Kihimitteltemperatursensors | 3M Nut Locking Teil Nr. 4171 oder gleichwertig Trocknendes

Dichtmittel
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MP] <4G1> - Spezialwerkzeug

SPEZIALWERKZEUG 13100060123
Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung
MB891223 Kabelbaumsatz e Einfachprifung des Kraftstoffstandgebers |
A: MB991219 | A: Priifkabelbaum | A: Stift-AnpreBdruck priifen
B: MB991220 | B: LED-Kabel- B,C: Stromkreis prifen
C: MBg91221 baum D: Handelsiibliche Tester-Verbindung
D: MBg91222 | C: LED-Kabel-
baumadapter
D: Prifsonde
MB991502 MUT-1I sub e Diagnosecode ablesen.
assembly o  MPI-System priifen.
MB991348 Prifkabelsatz Prifung mit einem Analysator
MB991519 Lichtmaschinen- Spannung bei Fehlersuche messen.
Kahelbaumstecker
MD998463 Prafkabel ¢ Leerlaufdrehzahlsteuerservo pridfen.
(Bpolig, viereckig) | ® Prifung mit einem Analysator
MD998464 Priifkabel Lambda-Sonde priifen.

{4polig, dreieckig)




MPI <4G1> - Spezialwerkzeug/Fehlersuche . 13A-9

Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung
x MD998709 Adapterschlauch Kraftstoffdruck messen.
MDg98742 Schlauchadapter
MD998706 Einspritzdisen- Einspritzwerte des Einspritzdiise prifen.
% Prifkabelsatz
C w

MB991607 Einspritzdiisen-

%ﬁ Prafkabel

MBSS1607 ,
MDg98741 Einspritzdisen-
Priifadapter
(7
ol

MB991608 Klammer

Motorwarnleuchte ECHECK
ENGINE-LEUCHTE)

OAFO295

FLUSSDIAGRAMM FUR FEHLERSUCHE

Siehe BAUGRUPPE 00 - Hinweise zur Fehlersuche und Priif-
verfahren.

DIAGNOSTISCHE FUNKTIONEN 13100860129
MOTORWARNLEUCHTE (QHECK ENGINE-LEUCHTE)

Falls bei einem der folgenden Punkte, die mit der Mehrdlisen-
Einspritzung (MPI) zusammenhéngen, eine Stdrung auftritt,
leuchtet die Motorwarnleuchte auf.

Falls die Lampe weiterhin leuchtet, oder falls sie bei laufendem
Motor aufleuchtet, ist die Diagnosecodeausgabe zu Gberpri-
fen. -
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MPI <4G1> - Fehlersuche

Von der Motorwarnleuchte angezeigte Punkte

Motor-ECU
Lambda-Sonde
Unterdrucksensor

Ansauglufttemperatursensor

Drosselklappensensor

Kihimitteltemperatursensor

Kurbelwinkelsensor

Zindzeitpunkt-Einstellsignal

Einspritzdiise

Wegfahrsperre

Vorsicht

Die Motorwarnleuchte leuchtet auch dann auf, wenn
die Klemme fiir die Zindzeitpunkteinstellung kurzge-
schlossen wird. Es liegt also kein anomaler Zustand
vor, falls die Motorwarnleuchte aufleuchtet, wenn die
Klemme fiir die Ziindzeitpunkteinstellung bei der Ein-
stellung des Zindzeitpunkts kurzgeschlossen wird.

DIAGNOSECODE ABLESEN UND LOSCHEN

Siehe BAUGRUPPE 00 - Hinweise zur Fehlersuche und Priif-
verfahren.

MIT DEM PROGRAMMEN , MUT-II-WARTUNGSDATEN;
STELLANTRIEB“ PRUFEN

1.

aRw@

Die Uberprifung anhand der WARTUNGSDATEN und
STELLANTRIEB vornehmen.

Wenn eine Stérung vorliegt, die Karosserie-Kabelbdume
und Stellantriebe Uberpriifen und reparieren.

Nach der Reparatur noch einmal mit dem MUT-II daraufhin
Uberprifen, ob die vorher anomalen Eingabe- und Ausga-
besignale dank der Reparaturen nun ordnungsgemaf
sind.

Den Diagnosecode-Speicherinhalt 1oschen.

Den MUT-II abkiemmen.

Den Motor starten und mit einer Fahrprobe nachprifen,
dafB alle Stérungen beseitigt wurden.
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TABELLE FUR NOTLAUFFUNKTION 13100910121

Wenn Hauptsensorstérungen von der Selbstdiagnosefunktion ermittelt werden, wird das Fahrzeug (iber
die voreingestelite Regellogik gesteuert und erhélt damit sichere Fahrtbedingungen.

Stérungspunkt

Art der Steuerung im Stérungsfall

Unterdrucksensor

1. Verwendet die Signale des Drosselklappensensors und des Kurbelwinkelsensors)
(Motordrehzahl), um Werte fir die grundsatziiche Offnungszeit der Einspritzdiise und |
den grundsétzlichen Ziindzeitpunkt aus den vorgegebenen Einstellungen zu entnehmen.

2. Hat den ISC-Servo in der vorgegebenen Position fest, wodurch keine
Leerlaufdrehzahlsteuerung ausgefithrt wird.

Ansauglufttempera-
tursensor

Steuerung wie bei Ansauglufttemperatur 45°C

Drosselklappensen- | Keine Zunahme der Kraftstoffeinspritzmenge bei Beschleunigung aufgrund des Drosselklap-
sor pensensor-Impulses.

Kihimitteltempera- Steuerung wie bei Kithimitteltemperatur 80°C

tursensor

Lambda-Sonde Riickkopplungssteuerung des Luft/Kraftstoff-Gemischs (Regelung im geschlossenen Kreis)
{vorne) wird nicht ausgefibrt.

Lambda-Sonde Fihrt eine Rickkopplungssteuerung (geschiossene Regelkreis) des Luft/Kraftstoff-Ge-
{hinten) mischs durch, indem nur das Signal der frontal am Katalysator angebrachten Lambda-Sonde

(vorne) verwendet wird.

Signallinie zur Getrie- | Der Ziindzeitpunkt wird wihrend des Gangwechsels nicht nach Friih verlegt (Gésamte Motor-

be-ECU <A/T> und Getriebesteuerung).
Lichtmaschinen- Steuert nicht die Leistung der Lichtmaschine entsprechend der elekirischen Last (funktioniert
klemme FR - also normale Lichtmaschine).
DIAGNOSECODE-TABELLE 13100870122
Code Nr. | Gegenstand Bezugsseite
11 Lambda-Sonde {vorne) und zugehdrige Teile 13A-12
13 Ansauglufttemperatursensor und zugehdrige Teile 13A-13
14 Drosselklappensensor und zugehdrige Teile 13A-14
21 Kiihimitteltemperatursensor und zugehérige Teile 13A-15
22 Kurbelwinkelsensor und zugehérige Teile 13A- 16
24 Fahrgeschwindigkeitssensor und zugehdrige Teile 13A-17
32 Unterdrucksensor und zugehdrige Teile 13A-18
36* Zindzeitpunki-Einstellsignallinie 13A-19
41 Einspritzdlise und zugehdrige Teile 13A-19
54 Wegfahrsperrensystem 13A-20
59 Lambda-Sonde (hinten} und zugehdrige Teile 13A-21
61 Kommunikationslinie zur A/T-ECU <AfT> 13A-22
64 Lichtmaschinenklemme FR und zugehdérige Teile 13A-22
HINWEIS

*. Der Diagnosecode Nr.36 wird nicht gespeichert.
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. MPIl <4G1> - Fehlersuche

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

Code Nr. 11 Lambda-Sonde {vorne) und zugehdérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

e 3 Minute nach dern Motorstart

e Kihimitteltemperatur : ca. 80°C oder hther
e Ansaugluftemperatur : 20 - 50°C

o Motordrehzahl : ca. 2000 - 3000 1/mm

Gesetzte Bedingungen

blem auf.

Das Fahrzeug bewegt sich mit konstanter Geschwindigkeit auf ebener Strale.

e Die Ausgangsspannung der Lambda-Sonde (vorne) liegt 30 Sekunden lang bei
0,6 V (Uberschreitet wahrend 30 Sekunden nicht 0,6 V).
¢ Wenndie obengenannten, wihrend des Motorstarts herrschenden Prifungsbedin-
gungen viermal nacheinander vorgegeben sind, taucht bei jedem Betrieb ein Pro-

¢ Defekte Lambda-Sonde {vorne)

des Kreises
o Defekte Motor-ECU

e AhgeklemmtesKabel, Unterbrechung oderKurzschluB

DieLambda-Sonde (vorme)prilfen. (Siehe Seite 13A-85.) |——— Ersetzen

‘i.O.

An dem Stecker A-87 der Lambda-Sonde (vorne) mes-

sen.

# Den Stecker abzishen, und an der Kabelbaum-Seite
messen.

1. Spannung zwischen 1 und Masse (Zindschaiter:
ON

1O.: Systemspannung
2. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse
1O.: Leitend

Schlecht

1. Schlecht

2. Schlecht

DenKabelbaum zwischen derLambda-
Sonde und dem Steuerrelais-Stecker
priifen und instandsetzen.

Y

i0.

\

An dem Motor-ECU-Stecker B-35 messen.

¢ Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite
massen.

e Spannung zwischen 60 und Masse (Ziindschalter:
ON)
i.0.: Systemspannung

Schlecht

= Den folgenden Stecker prifen.
B-34

Schlecht
— Instandsetzen

i.0.

Stérungssymptome iberpriifen,

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECUund dem Lambda-Sonde-Stecker

Schiecht
— Instandsetzen

priifen,
| li.O.

Die Motor-ECU ersetzen.

i.0,

Y

Die folgenden Stecker prifen. .

Schlecht

= Instandsetzen

A-87, B-35
4i.o.

Storungssymptome Oberprifen.

4Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem
Lambda-Sonde-Stecker prifen.

Schlecht

P.O.

Die Motor-ECU ersetzen.

Y

Den folgenden Stecker prufen.

Schlecht
— Instandsetzen

A-87
* i.0.

Stérungssymptome dberprifen.

* Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECUund dem Lamhbda-Sonde-Stecker
pritfen und instandsetzen.

» Instandsetzen
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Code Nr. 13 Ansaugluft-Temperatur-Sensor und zu- | Wahrscheinliche Ursache
gehdrige Teile

Prifungsbedingungen ® Defekter Ansaugluft-Temperatur-Sensor

¢ Zindschalter: ON # AbgeklemmtesKabet, Unterbrechungoder Kurzschiug

* Ausgenommen 80 Sekunden nach Einschalten des Zindschalters auf ON, oder des Ansaugluft-Temperatur-Sensor-Kreises
unmittelbar nach dem Motorstart ¢ Defekte Motor-ECU

Gesetzte Bedingungen

e Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 4,6 V oder mehr (entspre-
chend einer Ansauglufttemperatur von héchstens -45°C).

oder

¢ Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 0,2 V cder weniger (ent-
sprechend einer Ansauglufttemperatur von mindestens 125°C).

- Schilecht
Den Ansaugluft-Temperatur- ——» Ersetzen
Sensor priifen. (Siehe seite
13A-83.)
i.0.
LA Schiecht Schlecht
Am  Ansauglufttemperatur- | Den folgenden Stecker —» Instandsetzen
sensar-Stecker A-86messen. priifen.
¢ Den Stecker abziehen, B-34
und an der Kabelbaum- o
Seite messen. ‘ =
& Spannungzwischen 1und . = G G-
Masse  {Zindschalter: fSetlc:rungssymptome Uberpra
ON . -
I.o.): 45-49 V , y Sehtecht
& Stromdurchgan: zwi- Schlecht
schen 2 un?:l N?asse DenKabelbaum zwischender |——» Instandsetzen
LO.. Leitend Motor-EGUund dem Ansaug-
- luft-Temperatur-Sensor-Stek-
1.0. ker priifen.
1 Sy Schlectt Vo
p:-:}en_o genden or | Instandsetzen | Die Motor-ECU ersetzen.
A-86 :
*t.o.
Schilecht
Stdrungssymptome Gberpri- »| Die Motor-ECU ersetzen, ]
fen.




13A-14

MPI <4G1> - Fehlersuche

Code Nr. 14 Drosselklappensensor {TPS) und zugehdérige
Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

e Ziindschalter: ON

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Zindschalters auf ON, oder
unmittelbar nach dem Motorstart

Gesetzte Bedingungen

¢ Beim eingeschaltetem Leerlaufschaiter betrégt die Sensorausgangsspannung 4
Sekundenlang 2 V oder mehr.

oder

¢ Die Sensorausgangsspannung betrdgt 4 Sekunden 0,2 V oder weniger.

¢ Detekter oder falsch eingestellter Drosselklappensen-
sor

¢ AbgeklemmtesKabel, Unterbrechung oder Kurzschlu
des Drosselklappensensor-Kreises

o Derleerlauf-Schalterkannnichteingeschaltetwerden.

e KurzschiuB der Leerlauf-Schalter-Signalleitung

¢ Defekie Motor-ECU

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten »| Der Leerlauf-Schalter und zugehérige
26 Leerlauf-Schalter und zugehérige Telle prifen.(Siehe Seite 13A-42,
Teile PRUFVERFAHREN 28.)
i.0.: Die Drosselklappe an der
Leerlauf-Position  stellen:
EIN
Die Drosseiklappe ge-
ringfiigig &ffnen: AUS
i.0.
Y Schlecht

Den Drosselklappensensor prifen. [————» Ersetzen
{Siehe seite 13A-84.)

i.0.
l Schlecht — Schlecht
An dem Drosselklappensensor- »| Den folgenden Stecker priifen. |—» Instandsetzen
Stecker A-05 messen. B-34
e Den Stecker abziehen, und an der 0.
Kabelbaum-Seite messen. *
¢ Spannung zwischen 1 und Masse Starun mptome Gberoriaten.
(Ziindschalter: ON} gssymptome Huerp
1.0 48-52V iSchlecht
t h ischen 4 Schlecht
* ,\S,,;‘;';": urchgang zwischen 4 und Den Kabelbaum zwischen der Motor- ———» Instandsetzen
i.0.: Leitend ECU und dem Drosselkiappensensor-
Stecker priifen.

¢i.o.

‘1.0.
Den Drosselkiappensensor-Leistung- -
Kreis prifen. (Siehe Seite 13A-55, Die Motor-ECU ersetzen.

PRUFVERFAHREN 47.)




MPI <4G1> - Fehlersuche

13A-15

Code Nr. 21 Kiihimitteltemperatursensor und zugehérige
Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

¢ Ziindschalter: ON

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder
unmittelbar nach dem Motorstart .

Gesetzte Bedingungen

® Die Sensorausgangsspannung betrdgt 4 Sekunden lang 4,6 V oder mehr
{entsprechend eingr Motorkiihimitteternperatur von héchstens -45°C).

oder

« Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 0,1 V oder weniger
(entsprechend einer Motorkihimitteltemperatur von mindestens 140°C).

Prifbedingungen

e Ziindschalter: ON

e Motordrehzahl: ca. 50 1/min oder mehr

Gesetzte Bedingungen

e Die Sensorausgangsspannung steigt von héchstens 1,6 V (entsprechend einer
MotorkOhimitteltemperatur von mindestens 40°C) auf mindestens 1,6 V an
{entsprechend einer Motorkiihlmitteltemperatur von héchstens 40°C).

# Danach betragt die Sensorausgangsspannung 5 Minuten lang 1,6 V oder mehr.

e Defekter Kihlimitteitemperatursensor

* AbgeklemmtesKabel, Unterbrechung oderKurzschiu
des Kihimitteltemperatursensor-Kreises

¢ Defekte Motor-ECU

- Schlecht
Den Kuhimitteltemperatursensor —————-—» Ersetzen
prifen. {Siehe Seite 13A-83.)
li.O.
— Schlecht — Schiecht

An dem Kihimitieltemperatursensor- »=| Den folgenden Stecker priiffen. | — = Instandsetzen
Stecker A-72 messen. B-34
¢ Den Stecker abziehen, und an der 0

Kabelbaum-Seite messen. Y
e Spannung zwischen 1 und Masse - p =

(Ztindschalter: ON) Storungssymptome Uberprifen.

0. 45-49 V &Schlecht
e Stromdurchgang zwischen 2 und - Schiecht

Masse Den Kabelbaum zwischen der Motor- ——= Instandsetzen

i.O.. Leitend ECU und dem Kithimittelternperatur-

10 sensor-Stecker prafen.
- LO.
| Die Motor-ECU ersetzen. I
Y
Schlecht

Den folgenden Stecker prifen.
A-72

‘Schlecht

Instandsetzen

| Stirungssymptome Uberpriifen.

Schlecht
Y

| Die Motor-ECU ersetzen.




13A-16

MPl <4G1> - Fehlersuche

Code Nr. 22 Kurbelwinkeisensor und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Priifungsbedingungen
e Den Motor durchkurbein.
Bedingungen.

e Sensorausgangsspannung verandert 4 Sekundeniang nicht. (kein Sighaleingang)

o Defekter Kurbel-Winkel-Sensor

e Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschiuB des Kurbelwinkelsensor-Kreises

o Defekte Motor-ECU

i.0

An dem Verteiler-Stecker A-68 messen.
o DenSteckeranschlieBen. (mitdem Prafkabelbaum: MB991348)
e Spannung zwischen 5 und Masse {Motor. Kurbeln}
1.0 04-40V
# Spanhung zwischen 5 und Masse (Motor: Leerlauf)
LO; 1,5-25V

‘Schlecht

An dem Verteiler-Stecker A-68 messen,

* Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite messen.

1. Spannung zwischen 6 und Masse (Zindschalter: ON)
1.0.: Systemspannung

2. Spannung zwischen 5 und Masse (Zandschalter: ON)
i.0.: 48-52V

3. Stromdurchgang zwischen 7 und Masse
i.0.: Leitend

1. Schlecht

| Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen dem Kurbel-Winkel-Sensor und dem

Steuerrelais-Stecker prifen und instandsetzen.

Schlecht

2. Schlecht

3. Schiecht

i.0.

Y
Den folgenden Stecker
prifen. A-68

*i.o.

Schlecht
—— — = Instandsetzen

[ Stérungssymptome iberpriifen.

‘Schlecht

| Den Verteller ersetzen.

—— [nstandsetzen

Den folgenden Stecker
prisfen. B-34 .

i.0.
¥

Storungssymptome Gberpriifen.

Schlecht
Y Schlecht

Den Kabelbaum zwischen
der Motor-ECU und dem
Kurbelwinkelsensor-Stecker
pritfen.

——Instandsetzen

LO.

\

Die Motor-ECL) ersetzen.

Y

Den Kabelbaum zwischen dem Kurbeiwinkelsensor und der Masse
priifen und instandsetzen.




MPI <4G1> - Fehlersuche ' 13A-17

Code Nr. 24 Fahrgeschwindigkeit-Sensor und zugehérige | Wahrscheinliche Ursache
Teile

Pmmngsbedmgungen ® Defekter Fahrgeschwindigkeit-Sensor
Ziindschalter: ON e Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder KurzschluB des Fahrgeschwindigkeit-Sensor-Kreises
unmittelbar nach dem Motorstart ¢ Defekte Motor-ECU

¢ Leerlaufschalter: aus
& Motordrehzahl betrdgt mindestens 3000/min
Fahren unter hoher Motorlast
Gesetzte Bedingungen
+ Die Sensorausgangsspannung &ndert sich 4 Sekundennicht (kein Impulseingang).

- Nein
Arbeitet der Tachometer einwandfrei? [—— Den Fahrgeschwindigkeit-Sensor-Kreis  prifen. (Siehe BAU-
Ja GRUPPE 54 - Instrumenteneinheit.)
L Schlecht
An dem Motor-ECU Stecker B-34 messen. =! Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Fahrgeschwin-
o Den Stecker abziehen, und an Kabelbaum-Seite messen. digkeit-Sensor-Stecker prifen.
® Spannung zwischen 86 und Masse (Ziindschalter: ON)
LO.: Wenn das Fahrzeug mit dem Hand bewegt wird, 0 V
und 5 V wechseln ab.
‘s 0.
= Schilecht
| Den folgenden Stecker prifen. B-34 Instandsetzen
i.0.
‘ Schlecht

| Storungssymptome Gberprifen. }————»| Die Motor-ECU ersetzen.




13A-18
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Code Nr. 32 Unterdrucksensor und zugehérige Teile

Prifungsbedingungen

Priffungsbedingungen
® Zindschaiter: ON
Gesetzte Bedingungen

& Ausgangsspannung des Unterdrucksensors liegt 4 Sekunden mehr als 45 V. | o
(Unterdruck: Gber 115 kPa)

e 12Defekter Unterdrucksensor

&  AbgeklemmtesKabel, UnterbrechungoderKurzschiui
des Kreises

Defekte Motor-ECU

Prifungsbedingungen

1,25 V.
oder

Gesetzte Bedingungen

¢ Fahrzeug abgestellt wird.

e Ausgangsspannung des Drosselklappensensors liegt 4 Sekunden mebr als

¢ Ausgangsspannung des Unterdrucksensors liegt 4 Sekunden weniger als 0,2 V.
{Unterdruck: unter 4,9 kPa)

Den folgenden Stecker
priifen. B-34

‘i.o.

Schlecht

Stérungssymptome
Gberprifen.

Instandsetzen

[~——————| Die Motor-ECU ersetzen.

Schlecht Schlecht Schlecht
Andem Stecker A-54 des » Andem Stecker A-54 des = Den folgenden Stecker ————= Instandsetzen
Unterdrucksensors mes- Unterdrucksensors mes- prifen. B-34
sen. sen. ) ‘i.O.
e Den Stecker ansch- ¢ DenSteckerabziehen
lieBen.  (Prifkabel- und an der Kabel- Stérungssymptome
baum:MB291348ver- baumseite messen. fiberpriifen.
wenden) ¢ Spannung zwischen Schlecht
& Spannung zwischen 3 und  Masse ‘ chiec Schlacht
1 und Masse (Motor: {Ziindschalter: ON) Den  Kabelbaum  zwi- Instandsetzen
Leetlauf) 1O.: 48 - 52V schen der Motor-ECU
i0: 09 -15V & Durchgang zwischen
' und dem Unterdrucksen-
& Spannung zwischen 2 und Masse sor-Stecker priifen
1 und Masse i.0.: Leitend p, -
1.0.: Wenn man das 0 i.0.
Gaspedal 1o Schlecht
abrupt von der Den folgenden Stecker lsneséand-
:.eer]aufséel- h prifen. A-54 on \
tlrjl?t? ast::igtxrcaie i.0. Die Motor-ECU ersetzen.
Spannung
kurzzeitig _von . L Schlecht Schlecht
0,9 auf 1,5 V. Stérungssymptome = Den Kabelbaum zwi- ——» Instandsetzen
) Gberprifen. schen der Motor-ECU
o und dem Unterdrucksen-
¥ Schlecht sor-Stecker priifen.
An dem Stecker der Mo- »=| Den Kabelbaum zwi- ‘i.O.
tor-ECU B-34 messen. schen der Motor-ECU Schlecht
e Den Stecker ansch- und dem Unterdrucksen- Den Unterdruckschlauch [———— Instandsetzen
lieBen. sor-Stecker priifen zwischen dem Unter-
e Spannung zwischen und instandsetzen. drucksensor und An-
85 und Masse (Motor: saugkrimmer prifen.
Leerlauf) &i.O.
iLO.: 09 ~15V
‘i.O. : Den  Unterdrucksensor
Schlecht ersetzen.




MPI <4G1> - Fehlersuche

13A-19

Code Nr. 36 Ziindzeitpunkt-Einstellsignalleitung

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

¢ Zindschalter: ON

Gesetzte Bedingungen ' :

® Die Signalleitungfiir Einstellung des ZindzeitpunktsistmitMasse kurzgeschlossen.

¢ Kurzschiuf der

tung

¢ Defekte Motor-ECU

Ziindzeiipunkt-Einstellung-Signallel-

Schlecht

Schlecht
An der Zindzeitpunkt-Einstellstecker —-—[ Den folgenden Stecker priifen. B-35
A-57 messen. 0
e Spannung messen (Ziindschalter: ‘ .
ON) : - — —
1O 40-52 V | Stérungssymptome Gberpriifen. |

‘Schlecht
i i.C.

| Die Motor-ECU ersetzen.

Einstellklemme prifen.

Den Kabelbaurn zwischen dem Motor-
ECU Stecker und das Ziindzeitpunkt-

*i.O.

] Die Motor-ECU ersetzen.

—

Schlecht
EEEEEE—

l—‘— Instandsetzen

Instandsetzen

Code Nr. 41 Einspritzdiise und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Motordrehzahl; ca. 50 - 1000 1/min

® Ausgangsspannung des Drosselklappensensors: 1,15 V oder weniger.

® Es wird keine Stellantriebpriifung durch den MUT-II ausgefiihrt.

Gesetzte Bedingungen

& Ein Stofispannung in der Einspritzdisenwicklung wird wihrend 4 Sekunden night
erfafit.

® Defekte Einspritzdiise

o Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Einspritzdiise-Kreises

¢ Defekte Motor-ECU

- — — Schlecht
Die Einspritzdiise prifen. (Siehe Seite ———» Ersetzen

13A-86.)
J'i.o.

——— Schiecht
An den. Einspritzdise-Steckern A-74, -

A-75, A-76, A-B0O messen.
[ ]

Die folgenden Stecker priifen.
A-74, A-75, A-76, A-80

Den Stecker abziehen, und an der

Kabelbaum-Seite messen. LO.

Schlecht

® Spannung zwischen 1 und Masse

" - fon.
(Zindschalter: ON) Stérungssymptome Uberpriifen

Schlecht
—— -

Instandsetzen

}—»

i.0.: Systemspannung

i.0.
¥
DenEinspritzdilse-Steuer-Kreis priifen.

{Siehe Seite 13A-56, PRUFVERFAH-
REN 48.)

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und dem Einspritzdiise-Stecker
prifen und instandsetzen.




13A-20 MPI <4G1> ~ Fehlersuche

Code Nr. 54 Wegfahrsperrensystem Wahrscheinliche Ursache

Radiostérung der Kenncodes
Falscher Kenncode

Defekter Kabelbaum oder Stecker
Defekte Wegfahrsperren-ECU
Defekte Motor-ECU

Priifungsbedingungen

o Zindschalter: ON

Gesetzte Bedingungen

e Schlechte Kommunikation zwischen Motor-ECU und Wegfahrsperren-ECU

HINWEIS ,

(1) Falls die Ziindschalter beim Starten des Motors nahe nebeneinander liegen, konnen Radiostérungen
zur Anzeige dieses Codes filhren.

(2) Bei der Eingabe des Schlisselkenncodes wird eventuell dieser Code angezeigt.

Ja
Befindet sich in der Nahe des im Zindschalter steckenden [——————s-| Entfemen Sie den anderen Ziindschliissel. |

Zindschlitssels noch ein anderer Ziindschliisseli? *
SchlechtI — - -

- | Stérungssymptome Gberprifen. |

Nein

! Ja - .
Wird Diagnosecode auf die Wegfahrsperren-ECU ausgegeben? ‘—» Wegfahrsperrensystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 -

Zundschalter und Wegfahrsperre.)
Nein
] Schlecht

Die folgenden Stecker prifen |——— Instandsetzen
B-24, B-32, B-35

‘i.O.
Storungssymptome {iberprifen.

4Schlecht

0.
Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und Wegfalrsperren- —-——-——-| Die Wegfahrsperren-ECU ersetzen. |
ECU prifen. ‘Schlecht
- lSchlecht
| Storungssymptome Gberpriifen. |
Instandsetzen Schlecht
Y

| Die Motor-ECU ersetzen. |




MPI] <4G1> - Fehlersuche 13A-21

Code Nr. 59 Lambda-Sonde (hinten) und zugehdérige Teile | Wahrscheinliche Ursache

Prufungsbedmgungen ¢ Defekte Lambda-Sonde (hinten)
3 Minute nach dem Motorstart & AbgeklemmtesKabel, UnterbrechungoderKurzschiuB
o Kiihimittelteamperatur : ca. 80°C oder hdher des Kreises
¢ Leerlaufschalter: AUS , e Defekte Motor-ECU
& Die Drosselklappensensor-Ausgangsspannung liegt Gber 4,1 V.
& Offener Regelkreis in Betrieb
¢ Nach vollendeter Verzbgerung sind 20 Sekunden verstrichen.
Gesetzie Bedingungen :
# Die Ausgangsspannung der Lambda-Sonde (hinten) liegt unter 0,1 V.
#® Der Unterschied zwischen maximaler und minimaler Ausgangsspannung der

Lambda-Sonde liegt unter 0,08 V.
* Die Ausgangsspannung der Lambda-Sonde (hinten) liegt (ber 0,5 V.
¢ Die oben genannten Bedingungen bestehen 5 Sekunden lang ununterbrochen

woiter.
- - Schlecht
Die Lambda-Sonde (hinten) Priifen. —-———— Ersetzen
(Siehe Seite 13A-86.)
*F.O. ‘
1. Schlecht
An dem Stecker B-40 der Lambda-Sonde messen, » DenKabelbaumzwischenderLambda-
& Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite Sonde und dem Steuerrelais-Stecker
messen. prifen und instandsetzen.
. Spannungzwischen 1 und Masse (Zindschalter: ON) 2. Schlecht . s
X chlecht
1.0.: Systemspannung »! Den folgenden Stecker prifen. ——a= [nstand-
2, Stromdurchgang zwischen 2 und Masse B-34 setzen
1.0.: Leitend . %)
i.0. l -
Stérungssymptome Gberprifen. |
‘Schlecht
Den Kabelbaum zwischen der Motor- _Sihl.e._c mstand-
ECUund dem Lambda-Sonde-Stecker setzen
prafen.
li.O.
Die Motor-ECU ersetzen. H
¥
An dem Motor-ECU-Stecker B-35 messen.
e Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite Schiecht Schiecht
messen. - i - .
® Spannung zwischen 54 und Masse (Zindschalter: gi’b folgenden Stecker prafen. Isn::zm;:‘d
ON -
i.0.: Systemspannung *’-0'
§-0- ] Sehocht Storungssymptome Uberprifen. |
chlec!
Die folgenden Stecker priifen. » Instandsetzen *Sch_lecht
B-35, B-40 Den Kabelbaum zwischen der Motor-
#i_o, ECU und dem Lambda-Sonde-Stecker
prifen und instandsetzen.
Stdrungssymptome Uberprifen.
JSchlecht
Schlecht
Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem * Instandsetzen

Lambda-Sonde-Stecker prifen.

i.0.
Y

| Die Lambda-Sonde (hinten) ersetzen. |

)
| Stérungssymptome iiberprifen. |

‘I.O.

| Die Motor-ECU ersetzen. - |




13A-22
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Code Nr.61 Gesamtsteuersignal fir Motor und Getriebe

Wahrscheinliche Ursache

<AfT>

Prifungsbedingungen
& Mehr als €0 Sekunden unmittelbar nach dem Motorstart
& Motordrehzahl: 50 1/min oder mehr
Gesetzte Bedingungen

Spannung des Anforderungssignals  fir

Drehmomentreduktion wvon  der
Automatikgetriebe-ECU bleibt mehr ats 1,5 Sekunden auf LOW .

o Defekter Kabelbaum oder Stecker
¢ Defekte Motor-ECU -
o Defekte A/T-ECU

~ Schlecht
Die folgenden Stecker prifen. Instandsetzen
B-35, B-37, B-39 ’
i.0.
1
[ Stérungssymptome Gberpriifen. |
Schlecht
L 0.
l Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und A/T-ECU prifen. |—>| Die Motor-ECU ersetzen.
iSchlecht l
Instandsetzen

| Stérungssymptome aberprafen.
‘ ‘Schlecht

] Die A/T-ECU erselzen.

Teile

Code Nr.64 Lichtmaschinenkiemme FR und zugehoriger

Wahrscheinliche Ursache

Priiffungsbedingungen, gesetzte Bedingungen

etwa 20 Sekunden lang hoch.

« Die Signalspannungder Lichtmaschinen-Masseklemme bleibt bei lavfendem Maotor

e Unterbrochener Kreis der Lichtmaschinenklemme
e Defekte Motor-ECU

i.0.

An dem Lichtmaschinenstecker A-B3 messen.
o Den Stecker anschlieBen.
¢ Spannung zwischen 4 und Masse
{Motor: Leerlauf)
{Kuhlerventilator: abgestellt)
{Scheinwerfer: AUS—EIN)
10. 18-24V 5 10-16V

———=| Die Motor-ECU ersetzen.

‘Schlecht

An dem Lichtmaschinenstecker A-83 messen.
o Den Stecker abzichen und an der Kabelbaumseite messen.
& Spannung zwischen 4 und Masse

{Zindschalter: ON)

i.0: 48 -52V

Schlecht Schlecht
- —

Den folgenden Stecker
prifen. B-36

J’i.O.

Instandsetzen

i.0.

L

Stérungssymptome
prifen.

Schlecht
Schlecht

[ Den folgenden Stecker priifen. A-83

|—> Instand-

‘i.o.

setzen

[ Stérungssymptome prifen.

Y
| Den Kabelbaum zwi-

Schlecht
———= Instandsetzen

Schlecht

Y

schen Motor-ECU und
Lichtraschinenstecker
priifen.

i.0.

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Lichtmaschinenstecker

Schlecht
= Instand-

setzen

prifen.
‘i.o.

Y

Die Lichtmaschine ersetzen.

Die Motor-ECU ersetzen.




" MPl <4G1> - Fehlersuche

13A-23

STORUNGSSYMPTOM-TABELLE

13100880125
Stérungssymptom Priifver- Bezugsseite
fahren Nr.
Keine Signaliber- | Der MUT-II kann keinem System ein Signal {ibermittein, 1 13A-25
mittlung mit dem ,
MUT-IList méglich. | Der MUT-II kann ausschlieBlich der Motor-ECU kein Signal 2 13A-26
Ubermitteln. '
Motor-Warn- Die Motor-Warnleuchte leuchtet nicht, kurz nachdem der 3 13A-27
leuchte und Ziindschalter an ON gestellt wird.
zugehdrige Teile
- | Die Motor-Warnleuchte bleibt aufieuchten und nie erlischt. 4 13A-27
Anlassen Keine anféngliche Verbrennung (Anlassen unmaglich) 5 13A-28
Anféngliche Verbrennung aber keine vollstandige Verbrennung 6 13A-29
liegt vor. (Anlassen unméglich)
Anlassen bendtigt iange Zeit. (Schiechtes Startvermdgen) 7 13A-30
Leerlauf-Stabilitit | Unbestandiger Leerlauf (Rauher Leerlauf) 8 13A-31
(Falscher Leerlauf)
Leerlauf-Drehzahl ist zu hoch. (Falsche Leerlauf-Drehzaht) 9 13A-32
Leerlauf-Drehzahl ist zu niedrig. (Falsche Leerlauf-Drehzahl) 10 13A-33
Leerlauf-Stabilitdt | Wenn der Motor kalt ist, stirbt ab es bei Leerlauf. (Absterben) 11 13A-34
{Motor stirbt)
g Wenn der Motor heif8 wird, stirbt ab er bei Leerlauf. (Absterben) 12 13A-35
Der Motor stirbt bei Anlassen ab. (Aussetzen) 13 13A-36
Der Motor stirbt bei Verlangsamen ab. 14 13A-36
Fahrt Verzdgertes Ansprechen, Aussetzen oder Stottern 15 13A-37
" Das Geflhl von Wirkung oder Vibration bei Beschleunigen i6 13A-37
Das Gefiihl von Wirkung oder Vibration bei Verlangsamen 17 13A-38
Schlechtes Beschleunigungsvermégen 18 13A-38
Hochdrehen 19 13A-39
Klopfen 20 13A-39
Nachdieseln 21 13A-39
Zu hohes CO und HC Konzentration bei Leerlauf 22 13A-40
Niedrige Spannung der Lichtmaschine (ca. 12,3 V) 23 13A-41
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PROBLEMSYMPTOMTABELLE (ZUR INFORMATION)

Benennung Symptom
mg}ﬁ; Sa‘;rf’ggé;rg;g " | Den Starter dreht die Kurbelwelle durch, es kommt aber zu keiner
Verbrennung) Verbrennung in den Zylindern, so da3 der Motor nicht arbeitet.
Anlassen Anféngliche Verbren- : : :
nung, dann Absterben Verbrennung in den Zylindern vorhanden, der Motor stirbt aber bald ab.
Anlassen bendtigt : .
lange Zeit Motor springt nicht schnell an.
Leeriauf nicht stabil Eé?a rIL;::jcgordrehzahl verbleibt nicht konstant; Anderung wahrend des
Normalerweise kann das Problem anhand des Drehzahlmesser-Zeiger-
Rauher Leerlauf ausschlags und der auf das Lenkrad, den Schalthebel, die Karosserie usw.
Gbertragenen Vibrationen beurteilt werden. Dies wird als rauher Leerlauf
bezeichnet. -
Leerlauf.
Stabilitat zlf:'l]slche Leerlautdreh- Der Motor 1uft nicht mit der richtigen Leettautdrehzahl.
Motor stirbt Der Motor stirbt ab, wenn der FuB vom Gaspedal genommen wird,
(Absterben) unabhéngig davon, ob sich das Fahrzeug in Fahrt befindet oder nicht.
Motor stirbt - : ,
(Aussetzen) Der Motor stirbt ab, wenn das Gaspedal niedergetreten oder verwendet wird.
Verzogertes Ansprechen "bezieht sich auf das verzégerte Ansprechen der”
Fahrgeschwindigkeit (Motordrehzahl), wenn das Gaspedal niedergetreten
Verzbgertes wird, um von der derzeitigen Fahrgeschwindigkeit zu beschleunigen, oder
Ansprechen, auf den voriibergehenden Abfall der Fahrgeschwindigkeit (Motordrehzahi)
Aussetzen wahrend dieser Beschleunigung.
Ein sehr stark verzogertes Ansprechen wird mit "Aussetzen” bezeichnet.
(Siehe Abb. 1}
Schlechtes Beschleunigungsvermégen fihrt dazu, daB nicht die der
Schlechtes Beschlieu- | Drosselkiappendffnung  entsprechende Beschleunigung oder die
nigungsvermadgen Hochstgeschwindigkeit errsicht werden kann, auch wenn das Beschleuni-
Fahrt gen glatt ablauft.
Stottem Die Motor-Drehzahl spricht verzégert auf das anfangliche Niedertreten des
Gaspedals an, um aus dem Stand zu beschleunigen. (Siehe Abb. 2)
StoBe VerhdlinismaBig starke St6Be oder Vibrationen, wenn der Motor
beschleunigt oder verzégert wird.
Bei Fahrt mit konstanter oder verénderlicher Geschwindigkeit dreht der
Hochdrehen Motor pidtzlich hach.
Klopfen Ein scharfer harmmerahnlicher Schlag gegen die Zylinderwande wahrend
P der Fahrt, der die Fahrt beeintréchtigt.
Verzégerung, Nachdieseln Der Motor lauft auch dann weiter, wenn man den Zindschalter ausschaltet
Durchsacken (OFF), was auch Dieseln genannt wird.
Verzdgertes
Abb. 1 Ansprechen Abb. 2
Normal A
Fahrt- i S Fahrt-
gesch- 5%‘35??83 Vs gesgh— Normal
S hE b S gl
?e'?tdig Grg,gpgdalses ' //\ \kwér& '9 ﬁ;ggggliches 3
\ < .~ “Aussetzen driicken des '
“““““ Gaspedals /
Leerlauf - Stottern
Zeit 1FU0223 Zeit 1FU0224
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13A-25

DIE DEN STORUNGSSYMPTOMEN ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

PRUFVERFAHREN 1

Keine Signalibermittlung mit dem MUT-II ist méglich.
(Der MUT-II kann keinem System ein Signal Uibermittein.)

Wahrscheinliche Ursache

Masse) fur die Diagnoseleitung.

Die Ursache ist wahrscheinlich ein Defekt in der Stromversorgung (einschlieBlich

¢ Defekter Stecker
¢ Defekter Kabelbaum

AndemDiagnosestecker (16polig) B-18

messen.

e  Spannung zwischen 16 und Masse
1.O.: Batteriespannung

Schlecht

i.0.

Y

i
Andem Diagnosestecker {16polig) B-18

messen.

e Stromdurchgang zwischen 4 und
Masse

& Stromdurchgang zwischen 5 und
Masse
1.0.: Leitend

Die folgenden Stecker priifen.
B-48, B-62, B-69

Schlecht
i

i.0.

Schlecht

Stérungssymptome dberpriifen.

Instandsetzen

}—»

Den Kabelbaum zwischen der Strom-
versorgung und Diagnosestecker
(16polig) prifen und instandsetzen.

i.0.

Den MUT-II ersetzen.

Y

DenKabetbaum zwischen dem Diagno-
sestecker (16polig) und Masse prifen
und instandsetzen.
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MPI <4G1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 2

iihermitteln.

MUT-II kann ausschlieBlich der Motor-ECU kein Signal

Wahrscheinliche Ursache

Eine der folgenden Ursachen liegt vor.

Keine Stromversorgung nach Motor-ECU

Defekter Masse-Stromkreis von Motor-ECU

Defekte Motor-ECU

Schlechte Mitteilungstinie zwischen Mctor-ECU und MUT-II

<Fahrzeuge ohne Wegfahrsperre>

® Defekter Stromversorgung-Stromkreis der Motor-ECU

¢ Defekte Motor-ECU

& Unterbrochener Stromkreis zwischen Motor-ECU und
Diagnosestecker

<Fahrzeuge mit Wegfahrsperre>

¢ Defekter Stronmiversorgung-Stromkreis der Motor-ECU

® Defekte Motor-ECU

e Defekte Wegfahrsperren-ECU

¢ UnterbrochenerStromkreiszwischenWegfahrsperren-
ECU und Diagnosestecker

® Unterbrochener Stromkreis zwischen Motor-ECU und
Wegfahrsperren-ECU

<Fahrzeuge ohne Wegfahrsperre>

Schlecht

| Die folgenden Stecker priifen. B-32, B-38

i.0.
Y

| Storungssymptome: {iberprifen.

‘Sch[echt

1.0,
| DenKabelbaum zwischen Motor-ECUund Diagnosestecker priifen. ]———

*Schlecht

Instandsetzen

<Fahrzeuge mit Wegfahrsperre>

|————= Instandsetzen

Schlecht

Den Kabelbaum zwi- |———= Instandsetzen
schen Motor-ECU  und

Masse priifen.

*i.O.

Die Stromversorgung und Ziindschalter-1G-System prifen. {Siehe
Seite 13A-41, PRUFVERFAHREN 24.)

Nein
ist zwischen MUT-11 und der Wegfahrsperren-ECU Kommunikation
méglich?
rJ:a
__\ Schlecht
[Dfe folgenden Stecker priifen. B-24, B-32, B-38
i.0.
¥
| Stérungssymptome Gberpriifen. ]
| Schlecht
- i - — Schiecht
| DenKabelbaumzwischenMotor-ECUund Diagnosestecker prifen.
li.o.
i.0.

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Wegfahrsperren-ECU
prifen.

Die Diagnoseleitung zwischen Wegfahrsperren-ECU und MUT-II
prifen. Instandsetzen oder ersetzen, falls erforderlich. {Siehe BAU-
GRUPPE 54 - Ziindschalter und Wegfahrsperre.)

Instandsetzen

Instandsetzen

1Schlecht

Instandsetzen

— Schlecht
Den Kabelbaum zwi-

schen Motor-ECU  und
Masse prifen.

Instandsetzen

¢i.0.

Die Stromversorgung und Zindschalter-1G-System prifen. (Siehe
Seite 13A-41, PRUFVERFAHREN 24.}
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13A-27

PRUFVERFAHREN 3

' Die Motor-Warnleuchte leuchtet nicht, kurz nachdem der
: Ziindschalter an ON-Position gestellt wird.

Wahrscheinliche Ursache

' i Aufgrund einer durchgebrannten Lampe bringt die Motor-ECU die Motorwamieuchte
* ynmittelbar nach Einschalten des Zilndschalters (ON) finf Sekunden lang zum
* Aufleuchten. Falis die Motorwarnleuchte nicht sofort nach dem Einschalten des
= Zhndschaiters auf ON aufleuchtet, liegt wahrscheinlich eine der rechts aufgefiihrien

¢ Durchgebrannte Glihlampe
¢ Defekter Warnleuchte-Stromkreis
e Defekte Motor-ECU

Stérungen var,

Schiecht
MUT-II Wartungsdaten »| Die Stromversorgung der Motor-ECU und Massekreis prifen.
16 Motor-ECU Stromversorgung-Spannung (Siehe Seite 13A-57.} |. {Siehe Seite 13A-54, PRUFVERFAHREN 44.)
i.0.
_ Y i.0. Schlecht
An dem Motor-ECU Stecker B-36 messen. »| Den folgenden Stecker ————— Instandsetzen
| ® Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum-Seite messen. prifen, B-36
¢ Die Klemme Nr.36 erden. 0
i.0.: Die Motor-Warnleuchte leuchtet. e
| Schlecht [ Stérungssymptome Gberpriifen.
Schlecht
T Durchgebrannte Ersetzen ‘Schlecht
L Glthiampe priifen. [ Die Motor-ECU ersetzen.
i.0.
‘ Schlecht

An dem Instrumenteneinheit-Stecker B-02 messen.

o Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum-Seite messen.

& Spannung zwischen 42 und Masse {Ziindschalter: ON)
i0.: Systemspannung

2 . ‘i.O.

Die folgenden Stecker prifen.

B-02, B-32, B-36
‘ ‘i.O.

Schlecht

] Stérungssymptome {iberpriifen.

PRUFVERFAHREN 4

Y

Schlecht
EE——

e .

Den Motor-Warnleuchte-Stromversorgungskreis  prifen  und
instandsetzen.

Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen Instrumenteneinheit und Motor-ECU
prifen und instandsetzen.

nicht.

Die Motor-Warnlampe bleibt aufleuchten und erlischt

Wahrscheinliche Ursache

rechts aufgefiihrten Stérungen ist aufgetreten.

Die Motor-ECU erfaf3t eine Stérung in einem Sensor oder Stellantrieb, oder eine der

e KurzschluB zwischen der Motor-Warnlampe und,
Motor-ECU
o Defekte Motor-ECU

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfilhren. {Siehe Seite 13A-11.)

® Stromdurchgang zwischen 53 und Masse

Ja
MUT-IE Selbstdiagcode -
‘Werden Diagnosecodes angezeigt?
*Nein
— Schilecht
An dem Instrumenteneinheit-Stecker B-02 messen. -
# Den Stecker abzichen und an der Kabelbaum-Seite messen.
® Den Motor-ECU Stecker abziehen.

i.0.: nicht leitend
Ylyi.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen instrumenteneinheit und Motor-ECU

Stecker prifen und instandsetzen.
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PRUFVERFAHREN 5

Keine anfangliche Verbrennung (Anlassen unméglich)

Wahrscheinliche Ursache

usw.) im Krafistoff enthalten sein.

Eine defekte Zindkerze oder ein Defekt in der Kraftstoffversorgung zur
Verbrennungskammer. Dariiber hinaus kénnen auch Fremdkdrper (Wasser, Kerasin

Defekte Zindanlage

Defekte Kraftstoffpumpe und zugehdrige Teile
Defekte Einspritzdiisen

Defekte Motor-ECU

Defekte Wegfahrsperre (Fahrzeuge mit Wegfahr-
spetre)

Fremde Materialien in Kraftstoff

Schiecht

Batteriespannung bei Kurbeln priifen.

| Die Batterie prifen. (Sishe BAUGRUPPE 54 - Batterie.)

1L0.: 8V oder hiher
‘i.o.

Ja

Werden Diagnosecodes fir Wegfahrsperren-ECU ausgezeigt?
{Fahrzeuge mit Wegfahrsperre)

Nein
Y

MUT-IL: Priifung bei keiner anfénglicher Verbrennung (Siehe Seite
13A-48, PRUFVERFAHREN 36.)

"|.0.

Schlecht

Kannirgendwelcher Ton von den Einspritzdiisen bei Kurbeln gehort

Die Wegfahrsperre prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Zlindschalter
und Wegfahrsperre.}

werden?
‘i.O.

Zindanlage: Prifung bei keiner anfanglicher Verbrennhung (Siehe
Seite 13A-48, PRUFVERFAHREN 37.)

‘i.o.

DieEinspritzdiise undzugehbrige Teile prisfen. {Siehe Seite 13A-19, {
DAS DEN DIAGNCSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

Die folgenden Gegenstande priifen.
Priifen, ob die Einspritzdisen verstopft werden.

Den Kompressionsdruck prifen.

Die Zundspule, Zundkerzen, Zondkerzen-Kabel prifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
Priifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkoho! usw.) in Kraftstoff eindringen.

Die Wegfahrsperre prilfen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschaiter und Wegfahrsperre.) (Fahrzeuge mit Wegfahrsperre)
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13A-29

PRUFVERFAHREN 6

brennung (Anlassen unmaoglich)

Anfingliche Verbrennung aber keine vollstandige Ver-

Wahrscheinliche Ursache

oder das Anfangsgemisch fir den Start ist nicht korrekt.

Die Ziindkerzen erzeugen zwar Funken erzeugen, aber die Funken sind zu schwach,

Defekte Ziindanlage

Defekte Einspritzdiise und zugehérige Teile
Fremdkérper in Kraftstoff

Arme Verdichtung

Defekte Motor-ECU

Schlecht

Batteriespannung bei Kurbeln priifen.

0. 8 V oder hiher
‘i.o.

MUT-H: Prifung bei keiner volisténdiger Verbrennung (Siehe Seite
13A-49, PRUFVERFAHREN 38.)

‘I.O.

Schilecht

Kannirgendwelcher Ton von den Einspritzdiisen bei Kurbeln gehdrt

——=| Die Batterle prifen. {Siehe BAUGRUPPE 54 - Batterie.) |

werden?
l i.0.

Ja

Istdas Startverhalten gut, wennman denMotor mit leicht betétigtem
Gaspedal durchkurbelt?

Die Einspritzdise und zugehdrige Teile prilfen. {Siehe Seite 13A-19,
DAS DEN, DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

Schlecht

Nein

v

Den Zindzeitpunkt bei Kurbeln prifen.

1.0.: ca. 5° vor OT
‘i.O.

Schiecht

Das ISC-Servo auf Be-
triebsgerdusch  prifen
{Siehe Seite 13A-88)

»| Das ISC-Servo und zu-
gehbrige Teile prifen
(Siehe Seite 13A-48,

PRUFVERFAHREN 33.)

‘i.o.

e Die Drosselklappe-Flache reinigen. (Siehe Seite 13A-75.)
¢ Die feste SAS prifen und einstellen. (Siehe Seite 13A-76.)

= Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen. |

Dte folgenden Gegensténde prifen.

Die Zindspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel priifen. {Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)

Prifen, ob die Einspritzdiisen verstopft werden.

Kraftstoffleitungen auf Verstopfen priifen.

Den Kompressionsdruck prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung am Fahrzeug.)

Prifen, ob fremde Materialien {(Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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PRUFVERFAHREN 7

AnlaBvermogen)

Motor braucht zu viel Zeit zum Anspringen. (Schlechtes

Wahrscheinliche Ursache

Der Funke ist zu schwach und die Zindung damit erschwert.
Das Anfangsgemisch fir den Start ist nicht korrekt.
Kein ausreichender Kompressionsdruck kann erreicht werden.

Defekte Zindanlage .

Defekte Einspritzdiise und zugehdrige Teile
Schlechtes Benzin benutzt

Arme Verdichtung

Batteriespannung bei Kurbeln prifen.

Schlecht

i.0.: 8 V oder héher
Ji.o.

MUT-11: Priifung bei keiner vollsténdiger Verbrennung (Siehe Seite
13A-49, PRUFVERFAHREN 38.)

"I.O.

Nein

Kann irgendwelcher Ton von den Einspritzdisen gehért werden
bei Kurbein?

-————| Die Batterie prifen. (Siche BAUGRUPPE 54 - Batterie) |

Ja
Y

Schlecht

Priifen, ob Betriebsgerdusch von der Einspritzdliisen gehortwerden

kann bei' Kurbeln.
‘i.o.

Die Einspritzdise und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-19,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

————=-| Den Ziindverteiler auf richtige Einbauweise priifen.

i.0.: ca. 5° vor OT
Die folgenden Gegenstinde priifen.

e Prifen, ob die Einspritzdlisen verstopft werden.

e Die Zindspule, Zindkerzen, Ziindkerzen-Kabel prafen, (Sieche BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)

e Den Kompressionsdruck priifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung am Fahrzeug.)
e Prifen, falls fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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PRUFVERFAHREN 8

Unbesténdiger Leerlauf (Rauher Leerlauf) Wahrscheinliche Ursache
Das Zindsystem, das Luft/Kraftstoff-Gemisch, die Leerlaufdrehzahlsteuerung (ISC) | @ Defekte Zindaniage
oder der Kompressionsdruck ist nicht ordnungsgemas. Da die Bandbreite maglicher | ® Defekte Mischungsverhalinis-Steuerung
Ursachen recht groB ist, werden die Uberpriiffungen in einfachen Punkten | ® Defektes ISC-System
zusammengefast. * DefektesSplliuft-Steuer-Magnetventilund zugehdrige
Teile
¢ Defektes Abgasrickfihrungssteuer-Magnetventil
¢ Arme Verdichtung
e Luft dringt in Auspuffaniage ein
Ja
Waren die Batterie-Pole getrennt? ——=[ Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen, |
‘Nein
Ja -
MUT-II Selbstdiagcode »( DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchfiihren. (Siehe Seite 13A-11.}
‘Nein
Ja
| Schwankt Leerlauf-Drehzahl GibermaBig? f——| Prifung bei rauher Leerlauf-Drehzah! (Siehe Seite 13A-49,
- PRUFVERFAHREN 39.)
Nein
y Schlecht

| Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-88.) [——» E}a{] E&Eggm?l Flijng z;gc)ehtirige Teile pridfen (Siehe Seite 13A-46,
3.

i.0.
Y Schlecht —_— -
| Die Einspritzdiise auf Betriebsgerdusch prifen. ]——> DleElnspntzotiﬁseundzugg%ﬁrigsTeliepn“.lfen.(SieheSeite_13A-19,
- DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
Ji©- FAHREN 41.)

MUT-1I: Priifung bei unbestandiger Leerlauf-Drehzahl (Siehe Seite
13A-50, PRUFVERFAHREN 40.)

i.0.
i

\ Schlecht
Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung | Den Ziindverteiler auf richtige Einbauweise prijfen.
am Fahrzeug.)

VI.O.

Die folgenden Gegenstinde priifen.

* Die Zindspule, Ziindkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 — Wartung am Fahrzeug.)
Das Spiilluft-Steuerungssystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

Das Abgasriickfihrungssystem priifen. (Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

- Den Kompressionsdruck priifen. (Sieche BAUGRUPPE 11A - Wartung am Fahrzeug.)

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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MPI <4G1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 9

Leerlaufdrehzahl! ist hoch. (Schlechte Leerlaufdrehzahl)

Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen ist zu gro wahrend des Leerlaufs.

o Defektes 1SC-Servo und zugehbrige Teile
o Defektes Drosselklappengehduse

Ja

MUT-II Selbstdiagcede
Werden Diagnosecodes angezeigt?

*Nein

Schlecht

Das ISC-Servo auf Betriebsgeriusch priifen (Siehe Seite 13A-88.) |—>

i-0.
Y

Schlecht

MUT-H Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter {Siehe Seite 13A-57.)

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfithren. (Siehe Seite 13A-11.}

Das ISC-Servo und zugehdrige Teile prifen (Slehe Seite 13A-46,
PRUFVERFAHREN 33.)

Den Leerlaufschalter und_zugehdrige Teile prifen.

"l.O.

Schlecht

MUT-1II Wartungsdaten
21 Kihimitteltemperatursensor {Siche Seite 13A-57.)

(Siche Seite 13A-42, PRUFVERFAHREN 26.)

Den Kihimitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen.

i.0.

Y

Schiecht

MUT-II Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siehe Seite 13A-57.)

{Siche Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

‘i.O.

[ Basis-Leerlaufdrehzahl elnstellen. (Siehe Seite 13A-76.)

1

Schlecht

| Stérungssymptome priifen.

Den Klimaantagenschaiter, Klimaantagenrelais und zugehdrige
Teile prifen. (Siehe Seite 13A-44, PRUFVERFAHREN 30.)

|—>| Das Drosselklappengehduse reinigen. (Siehe Seite 13A.75.)

l

[Die feste SAS priffen und einstellen. (Siehe Seite 13A-76.)

i




MPI <4G1> - Fehlersuche

13A-33

PRUFVERFAHREN 10

Leerlaufdrehzahl ist niedrig. (Schlechte Leerlaufdrehzahl)

Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen st zu gering wahrend des Leerlaufs.

# Defektes ISC-Servo und zugehdrige Teile
¢ Defektes Drosselklappengehause

Ja

MUT-II Seibstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

*Nein

Schlecht

Das I1SC-Servo auf Betriebsgeréusch priifen {Siehe Seite 13A-88.) I——-

i.0.

\

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siche Seite 13A-57.)

Schiecht

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfihren. {Siche Seite 13A-11.)

Das ISC-Servo und zugehdrige Teile prifen (Siehe Seite 13A-48,
PRUFVERFAHREN 33.)

Schlecht

{i.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 Kiihimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-57.)

Den Leerlaufschalter und_zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-42, PRUFVERFAHREN 26.)

¥

i.0.

]

MUT-lI Wartungsdaten

Seite 13A-57.)

Schlecht

Den Kihimitteltemperatursensor und zugehérige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECCDES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

Y

29 AnlaBsperrschalter (Siehe

J,i.o.

| Basis-Leerlaufdrehzanl einstellen. (Siehe Seite 18A-76.)

'

| Stérungssymptome priffen.

|
Schlecht

Rkl

Den Zindschaiter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehérige Teile
priffen. <A/T> (Siehe Seite 13A-43, PRUFVERFAHREN 28.)

| Das Drosselklappengehause reinigen. (Siehe Seite 13A-75.) |

I Die feste SAS priifen und einstellen. (Siche Seite 13A-76.) |
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PRUFVERFAHREN 11

(Absterben)

Wenn der Motor kalt ist, stirbt er bei Leerlauf ab.

Wahrscheinliche Ursache

Ansaugluftvolumen ist unzureichend.

Das Luft/Kraftstoff-Gemisch bei kaltem Motor ist nicht ordnungsgeméB, oder das

Defektes ISC-Servo und zugehdrige Teile
Defektes Drosselklappengehause

Defekte Einspritzdise und zugehdrige Teile
Defekte Ziindanlage

Ja :
Waren die Batterie-Pole getrennt? _|——>| Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen,
‘Nein '
Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

‘Nein

Ja
Stirbt der Motor ab, nachdem das Gaspedal freigelassen wird? }——»

Nein

i

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfithren. {Siehe Seite 13A-11.)

Die Drosselklappe- »| Die feste SAS prifen und
Flache reinigen. (Siehe einstellen. (Siehe Seite
Seite 13A-75.) 13A-76.)

Nein

[st die Leerlaufdrehzahl stabil nach dem Warmlaufen?

Ja

Y

I__. .

Rauher Leerlauf-Drehzahl (Siehe Seite 13A-31, PRUFVERFAH-
REN 8.)

Schlecht

[ Das ISC-Servo auf Betriebsgerdusch prifen {Siehe Seite 13A-88.)

I-———»

1.0.
Y

Schiecht

[Die Einspritzdiise auf Betriebsgeréusch priifen.

i——»

i.0,

¥

Schiecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-57.)

Das ISC-Servo und zugehbrige Teile prifen {Siehe Seite 13A-46,
PRUFVERFAHREN 33.)

Die Einspritzdiise und zugehérige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-19,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

i.0.

Y

MUT-II Wartungsdaten
21 Kihimitteltemperatursensor {Siehe Seite 13A-57.)

Schlecht

Den Léerlaufschalter und_zugehdrige Teile prifen.
{Siehe Seite 13A-42, PRUFVERFAHREN 26.)

Schlecht

*i.o.
MUT-IX Stellantrieb
10 Abgasriickfiihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-61.)

Den Kilhimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-15, PRUFVERFAHREN 21).

YLi.o.

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-78.)

¢i.0.

Den Zindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung
am Fahrzeug.)

Schlecht

i.0.

A

Das Abgasriickfihrungssteuer-Magnetventil prifen. (Siehe Seite
13A-47, PRUFVERFAHREN 35))

L | Den Ziindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstéinde prifen.

e Die Motordl-Viskositat prifen,

¢ Die Zindspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen. (Siche BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
e Den Kompressionsdruck priifen. (Siche BAUGRUPPE 11A - Wartung am Fahizeug.)




MPl] <4G1> - Fehlersuche

13A-35

PRUFVERFAHREN 12

(Absterben)

Wenn der Motor heiB ist, stirbt ab er bei Leerlauf.

Wahrscheinliche Ursache

liegen. .

Das Ziindsystem, das LuftiKraftstoff-Gemisch, die Leerlaufdrehzahisteuerung (ISC)
oder der Kompressionsdruck ist nicht ordnungsgeman. Wenn dariiber hinaus der Motor
plotzlich abgewdirgt wird, kann die Ursache auch an einem defekten Steckerkontakt

Defekte Zindanlage

Defekte Mischungsverhalinis-Steuerung
Defektes 1SC-System

Luft dringt in Ansauganlage ein
Abgeklemmies Kabel

Waren die Batterie-Pole getrennt?

‘Nein

Ja
[——I Den Motor 10 Minuten lang nach Warmtaufen leer laufen lassen.

Ja

MUT-IE Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

&Nein

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfiihren. (Siche Seite 13A-11.)

Schlecht

] Das ISC-Servo auf Betriebsgerdusch priifen (Siehe Seite 13A-88.)

|——>

i.0.
Y

Schlecht

[ Die Einspritzdiise auf Betriebsgerdusch prifen.

I——»

i.0.
\

| Stirbt der Motor ab, nachdem das Gaspedal freigelassen wird?

Das ISC-Servo und zugehdrige Teile priifen (Siehe Seite 13A-46,
PRUFVERFAHREN 33.)

Die Einspritzdise undzugehirige Teile prifen. (Siehe Seite 13A-19,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41))

Nein
Y

IJa

Die

Drosselkiappe-

Y

Flache reinigen. {Siche
Seite 13A-75.)

Nein

[ Stirot der Motor ieicht wieder ab?

|——>

Ja
¥

MUT-1E: Priifung der Festbremsdrehzahl beiwarmem Motorim Leer-
lauf (Siehe Seite 13A-51, PRUFVERFAHREN 41.)

i.0.:

Y

Die feste SAS prifen und
einstellen. (Siche Seite
13A-76.)

Wahrend eines Simulationstests voribergehender Stérungen
(Siehe BAUGRUPPE 00 - Wichtige Punkte bei vor(ibergehenden
Stdrungen) auf plbtzliche Verénderungen der nachstehenden Sig-

nale achten.

¢ Kurbelwinkelsensor- e Primar- und Sekundar-
Signal Ziindsignal

& Luftmassenmesser- & Krafistoffoumpe-Antriebs-
Signal signal

¢ Einspritzdiise-Antriebs- ¢ Motor-ECU-Stromversor-
signal gung

Schlecht

Den Ziindgzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung

—-—=| Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise priifen.

am Fahrzeug.)
ii.o.

Die folgenden Gegenstinde priifen.

Prifen, ob die Einspritzdiisen verstopft werden.

Die Zindspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel priifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)

Den Kompressionsdruck priifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung am Fahrzeug.)
Priifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.} in Kraftstoff eindringen.




13A-36 MPI <4G1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 13

Der Motor stirbt bei Anlassen ab. (Aussetzen) Wahrscheinliche Ursache
Ziindungensind fehthaftaufgrund eines zu schwachen Zindfunkens, oderbeiBetdtigen | ¢ Luft dringt in Ansaugantage ein
des Gaspedals ein Luft/Kraftstoff-Gemisch ist unzureichend. ¢ Defekte Zindanlage
Ja
MUT-II Selbstdiagcode »| Siehe Seite 13A-11, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
Werden Diagnosecodes angezeigt? CHENDEN PRUFVERFAHHEN
‘Nein
Schilecht i
MUT-1I Stellantrieb »| Das Abgasrickfihrungssteuer-Magnetventil prifen. {Siehe Seite
10 Abgasrickfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-61.) 13A-47, PRUFVERFAHREN 35.)

li.o.

Die folgenden Gegensténde prafen.
» Die Zindspule, Zlndkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
e Priifen, ob Luft in die Ansauganiage gezogen wurde.

Gebrochene Ansaugkrimmerdichtung

Gebrochener oder zusammenhangloser Unterdruckschlauch

Schlechte Arbeitsweise des Kurbelgehduseentiliftungsventils

Gebrochener Ansaugluftschlauch

PRUOFVERFAHREN 14

Der Motor stirbt bei Verlangsamen ab. Wahrscheinliche Ursache

Das Ansauglufivolumen ist unzureichend aufgrund eines defekten Leerlaufdrehzahl- | & Defektes 1SC-System
steuer-Servosystems (ISC).

Ja
Waren die Batterie-Pole getrennt? I—— Den Motor 10 Minuten lang nach Warmtaufen leer laufen lassen.
Nei lassen.
ein
Y Ja -
MUT-II Selbstdiagcode »| DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchfilhren. (Siche Seite 13A-11.)
¢Nein
Schiecht - -
MUT-II Wartungsdaten »| Den Leerlauf-Schalter und zugehérige Teile priifen.
26 Leerlauf-Schalter (Siehe Seite 13A-57.) (Siehe Seite 13A-42, PRUFVERFAHREN 26.)
i.0.
L Schlecht
MUT-II Wartungsdaten »i Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
14 Drosselklappensensor (Siehe Seite 13A-57.) Seite 13A-14, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
o) DEN PRUFVERFAHREN 14).
L4 Ja
MUT-II Wartungsdaten »| Den Fahrgeschwindigkeitssensor und zugehdrige Teile prifen.
45 15C-Servo-Position {Siehe Seite 13A-17, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
® Bei Verlangsamen {Motordrehzahl: Gber 1000 1/min), fallt die CHENDEN PRUFVERFAHREN 24),
Servo-Position bis zu 0 - 2 Schritt ab?
Nein
L Schlecht _
MUT-11 Stellantrieb »=| Das Abgasrickfihrungs-Steuermagnetventil und zugehdrige Teile
10 Abgasriickfiihrungs-Steuermagnetventil (Siehe Seite 13A-61 J priifen. (Siehe Seite 13A-47, PRUFVERFAHREN 35.)
i.0.
Y
Die folgenden Gegenstande prifen.
e Die Zindspule, Ziindkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 — Wartung am Fahrzeug.)
e Die Drosselklappe-Flache reinigen.
o Die feste SAS prifen und einstellen.




MPl <4G1> - Fehlersuche

13A-37

PRUFVERFAHREN 15

Verzégertes Ansprechen, Aussetzen oder Stottern

Wahrscheinliche Ursache

mangelhaft.

Das Ziindsystem, das Luft/Kraftstoff-Gemisch oder der Kompressionsdruck ist

Defekte Zindanlage

Defekte Mischungsverhalinis-Steuerung

Defektes Kraftstoffzufihrsystem

Defektes EGR-Steuer-Magnetventil und zugehdrige
Teile

Arme Verdichtung

Ja
MUT-II Selbstdiagcode -
Werden Diagnosecodes angezeigt?
‘Nein
- Schlecht
Die Einspritzdiisen auf Befriebsgerausch priifen. ——
i.0.

Y

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung
am Fahrzeug.)

i.0.
Y

MUT-II: Priifung bei verzigertem Ansprechen, Aussetzen, Stottern
oder schlechtem Beschleunigungsvermagen (Siehe Seite 13A-52,
PRUFVERFAHREN 42.)

.o
Y

Den Kraftstoffdruck priifen. (Siehe Seite 13A-78.)

i.0.
Y

DIE DEN DIAGNQSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfiinren. (Siehe Seite 13A-11))

Die Einspritzdise undzugehérige Teile prifen. (Siehe Seite 13A-19,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

| Den Ziindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegensténde prifen.

Die Zundspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel priifen. {Sieche BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
Das Abgasrickfiihrungssystem priifen. (Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

Den Kompressionsdruck prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung am Fahrzeug.)

Den Kraftstoffilter oder Kraftstoffleitung auf Verstopfen priifen.

PFIi]FVEFIFAHREN 16

gen

Das Gefahl von Wirkung oder Vibration bei Beschleuni-

Wahrscheinliche Ursache

der Beschleunigung.

Ein Kriechstrom in der Zindung erhdht die Zindkerzen-Bedarfsspannung wihrend

® Defekte Ziindanlage

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

JNein

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfilhren. {Siche Seite 13A-11.)

Die folgenden Gegenstinde prifen.
o Die Zindspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel
¢ Auf Kriechstrom im Zindsystem prifen,

priifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.}




13A-38

MPl <4G1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 17

Das Gefiih! von Wirkung oder Vibration bei Verlangsamen

Wahrscheinliche Ursache

Defekte Leerlaufdrehzahlsteuerung liegt vor.

o Defekte Leerlaufdrehzahlsteuerung und zugehdrige
Teile

Ja

MUT-Ik Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt”

*Neln

Schlecht

Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch priifen (Siehe Seite 13A-88.) i——————-

Schlecht

#1 0.
MUT-H Wartungsdaten
14 Drosselkiappensensor (Siehe Seite 13A-57.)

DIE DEN DIAGNOSECCDES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfihren. (Siehe Seite 13A-11))

Das ISC-Servo und zugehirige Teile prifen. (Siehe Seite 13A-46,
PRUFVERFAHREN 33.)

Den Drosselklappensensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe

i.0.
Y

Sch!echt

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-57.)

Seite 13A-14, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 14).

i.0.

Y

| Die Drosselklappe-Flache reinigen. (Siehe Seite 13A-75.)

PRUFVERFAHREN 18

»| Den Leerlaufschalter und zugehdrige Teile prifen.
{Siche Seite 13A-42, PRUFVERFAHREN 26)

Schlechtes Beschleunigungsvermégen

Wahrscheinliche Ursache

liegen vor.

Defekte Zandanlage, anomale Mischungsverhdltnis, armer Verdichtungsdruck usw.

Defekte Zindanlage

Defekte Mischungsverhéltnis-Steuerung
Defektes Kraftstoffzufiihrsystem

Arme Verdichtung

Verstopfte Auspuffaniage

Ja
MUT-II Selbstdiagcode -
Werden Diagnosecodes angezeigt?
‘Nein
Schlecht
Die Einspritzdiisen auf Betriebsgerdusch prifen. }——
i.0.
Y Schlecht

Den Ziindzeitpunkt priifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung
am Fahrzeug.)

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfiihren. {Siehe Seite 13A-11.)

Die Einspritzdise und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-19,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

| Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

i.0.
¥

MUT-11: Prifung bei verz&gertern Ansprechen, Aussetzen, Stottern
oder schlechtem Beschleunigungsvermbgen (Siehe Seite 13A-52,
PRUFVERFAHREN 42.)

i.O.
Y

Den Krafistoffdruck prifen. {Siehe Seite 13A-78.)

i.0.

Y

Die folgenden Gegenstinde priifen.
L ]

Gebrochener Ansaugluftschlauch
Verstopfter Luftfilter

Die Zindspule, Zindkerzen, Ziindkerzen-Kabe!l prifen. (Siche BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
Den Kompressionsdruck prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung am Fahrzeug.}
Den Kraftstoffilter oder Kraftstoffleitung auf Verstopfen prifen.




MPI <4G1> - Fehlersuche ‘ 13A-39

PRUFVERFAHREN 19

‘Hochdrehen

Wahrscheinliche Ursache

Defekte ZOndantage, anomale Mischungsverhaltnis usw. liegen vor. ¢ Defekte Ziindanlage

¢ Defekte Mischungsverhaitnis-Steuerung
o Defekies EGR-Steuer-Magnetventil und zugehérige
Teile

)

Ja

MUT-II Selbstdlagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

»| DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-

*Neln

FAHREN durchfiihren. (Siehe Seite 13A-11.)

Die Emspntzdusen auf Betriebsgerausch prifen.

Schlecht
|—> Die Einspritzdise und zugehdrige Teile priifen. {Siehe Seite 13A-19,

i.0.

Y

DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung

—.------I Den Ziindverteiler auf richtige Einbauweise prafen.

am Fahrzeuq.)
* i.0.

MUT-II; Priifung bei Hochdrehen (Siehe Seite 13A-53, PROFVER-

FAHREN 43.)
li.O.:

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-78.)

ii.O.

Die folgenden Gegensténde priifen.

¢ Die Ziindspule, Ziindkerzen, Ziindkerzen-Kahel prifen. (Stehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug)
e Den Abgasriickfihrungssystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.}

PRUFVERFAHREN 20

Kiopfen

Wahrscheinliche Ursache

Die Klopfregelung ist defekt, oder der Heizwert der Ziindkerze ist nicht korrekt. e Defekter Klopfsensor

® Falscher Heizwert der Ziindkerze

Die folgenden Gegenstinde priifen.
e Zindkerzen

e Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.} in Kraftstoff eindringen.

PRUFVERFAHREN 21

Dieseling

Wahrscheinliche Ursache

Kraftstoff-Verlust von Einspritzdiisen liegt vor.

¢ Kraftstoff-Verlust von Einspritzdlsen

[ Die Einspritzdiisen auf Kraftstoff-Verlust priifen.




13A-40

MPI <4G1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 22

Zu hohes CO und HC Konzentration bei Leerlauf

Wahrscheinliche Ursache

Anomale. Mischungsverhéltnis liegt vor.

¢ Defekte Mischungsverhiltnis-Steuerung
¢ Verschlechterter Katalysator

Ja

MUT-H Selbstdiagcode
Werden Diaghosecodes angezeigt?

‘Nein

Den ZOndzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung

Schlecht

Schlecht

am Fahrzeug.)
li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 Kihimitteitemperatursensor {Siehe Seite 13A-57.)

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfithren. (Siehe Seite 13A-11)

—————| Den Ziindvertsiler auf richtige Einbauweise prifen.

i.0.
¥

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten

13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-57.)

Den Kzhimitteltemperatursensor priifen. (Siehe Seite 13A-15, DAS
DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAH-
REN 21).

Den Ansauglufttemperatursensor prifen. (Siehe Seite 13A-13, DAS

OK
Y

Schiecht

MUT-H Wartungsdaten
58 Lamhda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-57.)
e Getriebe: 2.Gang <M/T>, Stufe L* <A/T>
e Fahren unter gedfinetete Drosselklappe
i.0.: 600-1000 mV

DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAH-
REN 13).

i.0.
1

MUT-II Wartungsdaten
11 Lambda-Sonde {vorne} (Sieche Seite 13A-57.)
i.0.: 6800 - 1000 mV bei plotzliches Hochdrehen.

NG

Die Lambda-Sonde (hinten) priifen. (Siehe Seite 13A-21, DASDEN
DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN
59.)

Die Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe

i.0

li.o.
MUT-H Wartungsdaten
11 Lambda-Sende (vome) (Siehe Seite 13A-57)
OK: 0 - 400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln ab bei
Leerlauf

‘Schlecht

Den Kraftstoffdruck prifen. {Siehe Seite 13A-78.)

¢i.0.

Seite 13A-12, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11).

—..| Die Lambda-Sonde ersetzen.

'

| Stérungssymptome Gberpriifen.

Schiecht

Die folgenden Gegenstinde priifen.
Die Einspritzdisen auf Betriebsgerausch priifen.
Die Einspritzdisen auf Kraftstof-Verlust priifen.

Die Ziindspule, Ziindkerzen, Zindkerzen-Kabel priifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
Den Kompressionsdruck prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung am Fahrzeug.)

Den Kurbelgehduse-Entliftungssystem priifen. {Sieche BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

Den Spiilluftsteuersystern prifen. (Siche BAUGRUPPE 17 ~ Abgasreinigungssystem.)

Den Abgasriickflihrungssystem priifen. {Sishe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

!

[ Stérungssymptome iiberpriifen

JSchlecm

[ Den Katalysator ersetzen.




MPI <4G1> - Fehlersuche

13A-41

PRUFVERFAHREN 23

(ca. 12,3 V)

Niedrige Spannung des Lichtmaschinenausgangs

Wahrscheinliche Ursache

Funkfionsstérungen liegt vor.

Die Lichtmaschine ist eventuell defekt, oder eine der in der rechten Spalte aufgeflihrien

Defektes Ladesystem (Siehe BAUGRUPPE 16 -

‘Ladesystem.}

Kurzgeschlossener Kreis 2wischen Lichtmaschinenk-
lemme-G und Motor-ECU
Defekte Motor-ECU

An der Lichtmaschinen-Steckerseite
A-83 messen.

o Den Stecker anschlieBen.
(MB991518}

Spannung zwischen t (schwarze
Klerome) und Masse

Motor: Leerlauf

Kihlerventilator: dreht nicht
Scheinwerfer: AUS — EIN

0. 04-08Vbhis08-12V

Schiecht _

An dem Lichtmaschinenstecker A-83

*i.O.

Die Lichtmaschine priifen. {Siehe BAU-
GRUPPE 16 - Ladesystem.)

PRUFVERFAHREN 24

messen.
¢ Den Stecker abziehen und an der
Kabelbaumseite messen,

¢ Den Stecker der Motor-ECU
abziehen.

e Stromdurchgang zwischen 1 und
Masse

1.0. Nicht leitend

Schlecht - -
»| Den Kabelbaum zwischen Lichtmas-

chine und Stecker der Motor-ECU
prifen. Instandsetzenund ersetzenfalls
erforderlich.

li.O.

Den Kabelbaum zwischen Lichtma-
schine und Stecker der Motor-ECU

Schlecht
———= Instandsetzen

prafen.
‘i.o.

| Die Motor-ECU ersetzen.

Stromversorgungssystem und Ziindschalter-IG-System | Wahrscheinliche Ursache
Wenn das Signal Zindschalter ,ON* in die Motor-ECU eingespeist wird, schaltet die | @ Defekter Zindschalter
Motor-ECU das Steuerrelais ein. Dadurch wird Systemspannung an die Motor-ECU | @ Defektes Steuerrelais
und die Einspritzdise angelegt. e Abgekiemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises
o Abgeklemmtes Massekabel der Motor-ECU
o Defekte Motor-ECU
Schlecht
Das Steuerrelais prifen. (Siche Seite 13A-83) |————» Ersetzen
li.O.

messen.

1.0.: Systemspannung

An dem Steuerrelaisstecker B-13 messen.
e Den Stecker abziehen, und messen an der Kabelbaumseite

e Spannung zwischen 3, 4 und Masse

Schlecht

Den folgenden Stecker
prifen. A-10

Schlecht
—————= Instandsetzen

LO.

P.O.

Stérungssymptome fiberpriifen.

Den Motor-ECU-Stromversorgung und Massekreis prifen. (Siehe
Seite 13A-54, PRUFVERFAHREN 44.)

lSchlecht

Den Kabelbaum zwischen Batterie und Steuerretais priifen und
instandsetzen.




13A-42

MPl <4G1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 25

Kraftstoffpumpe und zugehdrige Teile

Wahrscheinliche Ursache

lauft, worauf Strom zur Krafistoffpumpe fileBt und sie antreibt.

Die Motor-ECU schaltet die Kraftstoffoumpe ein, wenn der Motor durchkurbelt oder

Defekte Kraftstoffpumpe

Defekte Kraftstoffpumpe

Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

Defekte Motor-ECU

| Die Kraftstoffpumpe-Betriebsweise priifen. (Siehe Seite 13A-81.)
i.0.

L

] Das Kraftstoffpumpenrelais prifen. (Siehe Seite 13A-83.)

‘i.o.

An dem Stecker des Kraftstoffpumpenrelais B-12 messen.
e Den Stecker anschliefen.

¢ Spannung zwischen 1 und Masse

* MUT-II Stellantrieb: Kraftstoffpumpe-Antrieb

Schlecht

Schlecht

Schlecht

| DenKraftstoffpumpenkreispriifen. (SicheSeite 13A-54, PRUFVER-

FAHREN 45.)

}—> Ergetzen

1O.: Systemspannung
*i.o.

Den Kabelbaum zwischen Stecker des Kraftstoffpumpenrelais und
Kraftstoffpumpe-Antriebsklemme prifen und instandsetzen.
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Den Kraftstoffpumpe-Antriebskreis priifen. (Siche Seite 13A-55,

PRUFVERFAMREN 46.)

Leerlaufschalter und zugehorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

die Motor-ECU den Leeriaufdrehzahlsteuerservomotor.

Der Leerlaufschalter speistden Zustand des Gaspedals {d.h. betatigt oderfreigegeben)
als HIGH oder LOW-Signal in die Motor-ECU ein. Mit Hilfe dieses Signals steuert

Falsche Einstellung des Gaspedals

Falsche Einstellung des festen SAS

Falsche Einstellung des Leerlaufschalters und
Drosselklappensensors

Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

Defekte Motor-ECU

Den Leeraufschalter prifen. (Siche Seite 13A-84.)

li.o. ,

An dem Drosselklappensensor-Stecker A-05 messen.

¢ Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen.
* Spannung zwischen 3 und Masse (Ziindschaiter: ON)
i.0.: 4 V oder hiher

Stromdurchgang zwischen 4 und Masse

i.0.:leitend

Schlecht

Schlecht _

|—>| Die Drosselklappensensor ersetzen.

li.O.

Den folgenden Stecker
priifen. A-05

i.0.
y

Schlecht

Instandsetzen

L

| Stérungssymptome aberpriifen.

‘Schlecht

| Die Motor-ECU ersetzen. ]

- Schlecht
Den folgenden Stecker ————» Instandsetzen

prafen, B-34

1.O.
Y

Stbrungssymptome {dberprifen.

‘ Schlecht

Den Kabelbaurmn zwischen Motor-ECU und Drosselklappensensor-
Stecker priifen.

*Schlecht

i.0.
1

Die Motor.ECU ersetzen. Instandsetzen
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Zindschalter-ST und zugehdrige Teile <M/T>

Wahrscheinliche Ursache

usw. wahrend des Starts.

Der Zindschalter ST speist ein HIGH-Signal in die Motor-ECU ein, wihrend der Motor |  Defekter Zandschalter
durchkurbelt. Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU die Kraftstoffeinspritzung | ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder

KurzschluB des Stromkreises
¢ Defekte Motor-ECU

1. Schlecht

An Motor-ECU-Stecker B-34 messen.
¢ Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.

Schlecht

»| Die folgenden Stecker ——  » Instandsetzen

pritfen. B-33, B-34

1. Spannung zwischen 71 und Masse (Ziindschalter: START) | 2. Schlecht
i.0.: 8 V oder hdher

Li.o.

2. Stromdurchgang zwischen 91 und Masse

Stérungssymptome Uberpriifen.

i.0.: Leitend ‘Sch!eoht
l..o. Schlecht
Schlecht Den Kabelbaum —— Instandsetzen
Den folgenden Stecker — Instandsetzen zwischen die Motor-ECU
priifen. B-34 und Ziindschalter-
i.0. stecker prifen.

i.0.
Y

| Stérungssymptome tberprifen. |
‘Schlecht

Den Ziindschalter priifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)

[ Die Motor-ECU ersetzen. ]

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU-Stecker (Klemme Nr.91)und
Masse prifen und instandsetzen.
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Teile <A/T>

Zindschalter-ST, AnlaBisperrschalter und zugehérige | Wabhrscheinliche Ursache

Kraftstoffeinspritzung usw. wahrend des Starts.

Motor-ECU den Leerlaufdrehzahisteuerservomotor (ISC) usw.

e Der Zindschalter ST speist ein HIGH-Signal in die Motor-ECU ein, wahrend der | ® Defekter Ziindschaiter
Motor durchkurbelt. . Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU die

¢ Der AnlaBsperrschalter speist den Zustand des Wahlhebels (Position P oder N des Stromkreises
oder eine Fahrstufe) in die Motor-ECU ein. Mit Hilfe dieses Signais steuert die | ® Defekte Motor-ECU

Defekter Anlafisperrschaiter
® AbgeklemmtesKabel, Unterbrechung ederKurzschiug

Schlecht
Den AnlaBsperrschalter priifen {Siehe BAUGRUPPE 23 - Wartung [——--——»
am Fahrzeug.}

Ersetzen

i.0.
* 1. Schiecht - Schlecht
An dem AnlaBsperrschalter-Stecker A-27 messen. »| Den Kabelbaum zwischen ———— Instandsetzen
o Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen. Motor-ECU und AnlaBsperr-
1. Spannung zwischen 10 und Masse (Ziindschalter: ON) schalter-Stecker priffen und
i.0.: Systemspannung instandsetzen.
2. Stromdurchgang zwischen 9 und Masse 2. Schlecht o
0. Leitend " | B
3. Spannung zwischen 10 und Masse : N
e Zindschalter: START [ Die Motor-ECU ersetzen.
« Den Motor-ECU-Stecker abziehen. -
LO.: Systemspannung Schlech :
0 DenKabelbaum zwischen AnlaBsperrschalter-Stecker und Starter-
*’ S-Klemme prifen und instandsetzen. .
Schlecht
Den folgenden Stecker ————= Instandsetzen
priifen. A-27 Schlecht
0. Den folgenden Stecker ————= Instandsetzen

prifen. B-33

Stérungssymptome Gberprifen.

i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.

lSchlecht
Schlecht

‘Sch!echt
Schlecht
Den Kabelbaum — Instandsetzen
zwischen Motor-ECU und
AnlaBsperrschalter-
Stecker prifen. -

‘ LO.
Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen ——= Instandsetzen
AnlaBsperrschaiter und
Ziindschalterstecker
prifen und instandsetzen.

li.o.

Den Ziindschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter

und Wegfahrsperre.)
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Servolenkungsodldruckschalter und zugehdrige Teile

Wahrscheinliche Ursache

den Leeriaufdrehzahisteuerservomotor (ISC).

Ein Signal, das die Anwesenheit oder Abwesenheit der Servolenkungslast anzeigt,
wird in die Motor-ECU eingespeist. Mit Hilfa dieses Signals steuert die Motor-ECU

e Defekter Servolenkungsdldruckschalter

e Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
Kurzschiu des Stromkreises

e Defekte Motor-ECU

Schlecht

Servolenkungsdldruckschalter prifen (Siehe BAUGRUPPE 37A
- Wartung am Fahrzeug.) .

[ReX
Y

An dem Servolenkungsdldruckschalter-Stecker A-78 messen.

¢ Den Stecker abzichen, und an der Kabelbaumseite messen.

s Spannung zwischen 1 und Masse (Zindschalter: ON)
1.0.: Systemspannung

Schlecht _

fmsm— Ersetzen

Schiecht

"i.O.
Den folgenden Stecker
priifen. A-78

Schlecht
[————— = Instandsetzen

i.0.

| Stérungssymptome Uberprifen.

&Schlecht

| Die Motor-ECU ersetzen.
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Die folgenden Stecker ———— = Instandsetzen

prifen. A-10, B-36

i.0.
|

| Storungssymptome Gberpriifen.

* Schlecht
Schlecht

Den Kabelbaum ——— Instandseizen

zwischen Motor-ECU und
Servolenkungstldruck-
schalter -Stecker prifen.

*i.o.

| Die Motor-ECU ersetzen.

zugehdorige Teile

Klimaanlagenschalter, Klimaanlagenrelais und

Wahrscheinliche Ursache

Wartung am Fahrzeug.}

‘i.o.

Schlecht

An den Motor-ECU-Steckern B-36, B-37 messen,

¢ Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite massen.

<Fahrzeuge ohne Wegfahrsperre>

o Spannung zwischen 22 und Masse sowie 45 und Masse

{(Zandschalter: ON)

(Klimaanlagenschalter: ON)

i.0.: Systemspannung

KurzschluB zwischen 22 und Masse

{Zundschalter: ON}

(Klimaanlagenschalter: ON)

i.0.: Die Klimaanlagenkompressorkupplung wird eingeschaltet.

<Fahrzeuge mit Wegfahrsperre>

e Spannung zwischen 8 und Masse sowie 45 und Masse

(Zundschalter: ON)

(Klimaanlagenschaiter: ON)

i.0.; Systemspannung

Kurzschlufl zwischen 8 und Masse

(Zundschalter: ON)

(Klimaanlagenschalter: ON)

i.0.: Die Klimaanlagenkompressorkupplung wird eingeschal-
tet.

WenneinKlimaanlagensignalindie Motor-ECU eingespeistwird, stevertdieMotor-ECU | @  Defekte Klimaanlage-Steuerung
den Leerlaufdrehzah!steuerservomotor {ISC) und betreibt die-Magnetkupplung des | e Defekter Klimaanlage-Schalter
Klimaanlagenkompressors. ¢ Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises
e Defekte Motor-ECU
- - Schlecht
Klimaanlagenkompressorrelais prifen (Siehe BAUGRUPPE 55 - ——» Ersetzen

Klimaanlage und zugehtrige Teite prifen. (Siehe BAUGRUPPE

65 — Wartung am Fahrzeug.)

Schlecht

Die folgenden Stecker
pritfen. B-36, B-37

i.0.

— Instandsetzen

I Stdrungssymptome Uberpriifen.

lSchlecht

[ Die Motor-ECU ersetzen.
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Ventilatormotor-Relais und zugehérige Teile (Kiihlerventi-
lator und Klimaanlage-Kondensatorventilator)

Wahrscheinliche Ursache

ausgeschattet.

Das Ventilatormotorrelais wird vom Leistungstransistor in der Motor-ECU ein- und

Defektes Ventilatormotorrelais

Defekter Ventilatormotor

AbgeklemmtesKabel, Unterbrechung oderKurzschlug
des Kreises

o Defekte Motor-ECU

An dem Motor-ECU-Stecker B-37 messen.

Schlecht

¢ Den Stecker abziehen und an der Kabelbaum-Seite messen.
e Spannung zwischen 20 und Masse bzw. 21 und Masse
(ZUndschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
& KurzschluB zwischen 20 und Masse
{ZUindschalter: ONj)
i.0.: Kondensaterventilator dreht.
® Kurzschluf zwischen 21 und Masse
(Zandschalter: ON)
i.0.: Kihlerventifator dreht.

"Schlecht

o Den Kihlerventilator-Kreis prifen,
* Den Klimaanlagenkondensator-Ventilator-Kreis prafen.
{Siehe VERDRAHTUNGSANLEITUNG.)
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»=| Den folgenden Stecker ————» Instandsetzen
priifen. B-37

*i.o.

| Storungssymptome Uberprifen,

‘Schlecht

| Die Motor-EGU ersetzen.

Ziindstromkreis und zugehdérige Stromkreise

Wahrscheinliche Ursache

Leistungstransistor in der Motor-ECU ein- und ausschaltet.

Die Motor-ECU unterbricht den Primérstrom der Zindspule, indem sie den

o Defekter Zandschaiter

& Abgeklemmies Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

¢ Defekte Motor-ECU

An den Zindverteiler-Steckern A-68 messen.

1. Schlech_t

Schlecht

¢ Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen.
1. Spannung zwischen 1 und Masse (Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

2. Schlecht

2. Stromdurchgang zwischer 4 und Masse
i.0.: Leitend

4i.0.
Die Zindspule, Leistungstransistor und zugehérige Teile prifen.

(Siehe Seite 13A-56, DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDE PRUFVERFAHREN 49.)

Die folgenden Stecker — = Instandsetzen
priifen, B-32, B-70

1.0,

Stérungssymptome Gberprifen.
‘Schlecht

Den Kabelbaum
zwischen Zindverteiler
und Ziindschatter-
Stecker prifen.

*i.o.

Den Ziindschalter pritfen, (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.) :

Schlecht

Instandsetzen

#| Den Kabelbaum zwischen Leistungstransistor-Stecker und Masse

prifen und instandsetzen.
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und zugehorige Teile

Leerlaufdrehzahisteuerservo (ISC) (Schrittschaltmotor)

Wahrscheinlichg Ursache

und SchlieBen des Servoventils im Bypass-Luftkanal.

Die Motor-ECU steuert das Ansaugluftvolumen wahrend des Leerlaufs durch Offnen

o Defektes ISC-Servo

e Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
Kurzschlu des Stromkreises

¢ Defekte Motor-ECU

Schiecht

L . = Ersetzen

1SC-Servo priifen
(Siehe Seite 13A-88.)

p.o.

Schlecht

An dem ISC-Servo-Stecker A-56 messen.
& Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen.
¢ Spannung zwischen 2 und Masse, und 5 und Masse
(Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

F.O.

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und ISC-Servo-Stecker
prifen ung instandsetzen.

Schlecht

An dem Motor-ECU Stecker B-37 messen.

o Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Segite messen.

® Spannung zwischen jeder von 4, 5, 17, 18 und Masse
{Zindschalter: ON)

Schlecht
Den folgenden Stecker [————s» [nstandsetzen

prafen. A-56

i.0.
Y

i.0.: Systemspannung
! i.0.

Den folgenden Stecker
prifen., B-37

‘i.o.

Schlecht
f—s—pe Instandsetzen

Stoérungssymptome Uberprifen.

* Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und ISC-Servo-Stecker
prifen und instandsetzen.

Schiecht

| Stérungssymptome berprifen.

F——=

Die Motor-ECU ersetzen.
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Wahrscheinliche Ursache

Spiilluftsteuer-Magnetventil und zugehdérige Teile
Das Spllluftstever-Magnetventil steuert die Entiliftung des Aktivkohlebehdlters im | ® Defektes Magnetventil
Ansaugkrimmer. e Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises
¢ Defekte Motor-ECU
Schlecht
Das Sptilluftsteuer-Magnetventil priifen (Siehe BAUGRUPPE 17 |————= Ersetzen
- Abgasreinigungssystem.)
ii.o.
Schlecht
An dem Spilluftsteuer-Magnetventil-Stecker A-81 messen. »| Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und Magnetventil-Stecker
o Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen. prifen und instandsetzen.
o Spannung zwischen 2 und Masse (Zindschalter: ON})
i.0.: Systemspannung
ii.o.
Schilecht Schlecht
An dem Motor-ECU Stecker B-37 messen. »! Den folgenden Stecker —— = Instandsetzen
e Den Stecker abziehen und an dem Kabelbaum messen. priifen. A-81
¢ Spannung zwischen 9 und Masse (Zlindschaiter: ON) -
I.0.: Systemspannung Vo

‘i.O.

Den folgenden Stecker
prifen. B-37

‘i.O.

Schlecht
——— Instandsetzen

Storungssymptome tberpriifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.

| Stérungssymptome iberpriifen.

*Schlecht

| Die Motor-ECU ersetzen.
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EGR-Steuermagnetventil und zugehdérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

ergibt.

Das EGR-Steuermagnetventil wird von dem Unterdruck gesteuert, der sich aus der | »
Unterdruckableitung aus dem EGR-Betrieb in Kanal A" des Drosselklappengehiuses | »

Defektes Magnetventil, undrepayieren, falls notwendig
AbgeklemmmtesKabel, UnterbrechungoderKurzschluf3
des Stromkreises

o Pefekte Motor-ECU

Schlecht

Das Abgasrickfihrungssteuer-Magnetventil priifen {Siehe BAU-
GRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.}

li.o.

Schlecht

An dem EGR-Steuermagnetventil-Stecker A-88 messen.

e Den Stecker abzieshen und an der Kabelbaumseite messen.

¢ Spannung zwischen 1 und Masse (Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

-

Ersetzen

‘i.o.

Schlecht

An dem Motor-ECU-Stecker B-37 messen,

¢ Den Stecker abzichen und an dem Kabelbaum messen.

e Spannung zwischen 6 und Masse (Zindschalter: ON}
LO.: Systemspannung - :

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.

i.0.
‘ Schlecht
Den folgenden Stecker |———» Instandsetzen
prifen. B-37

Ji.O.

| Stérungssymptome Uberprifen.

;Schlecht

| Die Motor-ECU ersetzen.

»| Den folgenden Stecker

Schlecht
————— Instandsetzen

prifen. A-88

i.0.
|

Stérungssymptome (iberprifen.

lSchIecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.
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MUT-II Priffung bei keiner anfanglicher Verbrennung

Schlecht

MUT-H Wartungsdaten
16 Motor-ECU-Stromversorgung (Siehe Seite 13A-57.)

p.o.

Nein

Dreht die Nockenweile, wenn der Motor durchkurbeit? (Wenn der
Oleinfiillstutzendeckel entfernt wird.)

‘Ja
MUT-1I Selbstdiagnose
Werden Diagnosecodes angezeigt?

Ja

Stromversorgungund Ziindschalter-1G-Systemprifen. (Siehe Seite
13A-41, PRUFVERFAHREN 24.)

—————=1 Den Zahnriemen auf VerschleiB prifen.

*Nein

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
22 Kurbelwinkelsensor
i.0.: Kurbeldrehzahl wird angezeigt.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfithren. (Siehe Seite 13A-11)

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Stellantrieb
07 Kraftstoffpoumpe {Siehe Seite 13A-61.)

Kurbelwinkelsensor und zugehdrige Teile prifen.
{Siehe Seite 13A-16, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 22.)

i.0.
Y

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
21 Kahimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-57.)

Kraftstoffoumpe und zugehbrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-42,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN 25.))

PRUFVERFAHREN 37

Kilhimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen. (Siche
Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

Ziindanlage: Priifung bei keiner anfénglicher Verbrennung

Schlecht

Zeigt der Motordrehzahlsensor die Kurbeldrehzahl an?
o Den Drehzahimesser fir Erfassung der Primarspannung
setzen.

i.0.

 J

Schiecht

Zundstromkrels prifen. {Siehe Seite 13A-45, PRUFVERFAHREN
32.)

Zondzeitpunkt bei Kurbeln prifen.
i.0.: ca. 5° vor OT

_—>| Den Zundverte:ler auf richtige Einbauweise prifen.
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MUT-II Priifung bei keiner vollstindiger Verbrennung

MUT-II Selbstdiagnose
Werden Diagnosecodes angezeigt?

Ja .

*Nein

MUT-II Stellantrieb
07 Kraftstoffpumpe (Siehe Seite 13A-61.)

Schlecht

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfiihren. (Siehe Seite 13A-11.)

*i.o.
MUT-H Wartungsdaten
21 Kihlmitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-57.)

Schlecht

Kraftstoﬂpumpe und zugehdrige Teile prifen. (Siche Seite 13A-42,
PRUFVERFAHREN 25.)

“1.0.

MUT-II Wartungsdaten

Schlecht

Kilhimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile priifen.
(Siche Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21}.

18 Zindschaiter-ST (Siehe Seite 13A-57.}

PRUFVERFAHREN 39

Ziundschalter-ST und zugehérige Teile prafen. <M/T> (Siche Seite
13A-43, PRUFVERFAHREN 27).
Ziindschalter-STundAntaBsperrschaiter prisfen. <A[T> (SieheSeite
13A-43, PRUFVERFAHREN 28).

Priifung bei rauher Leerlaufdrehzahil

| Drosselkiappengehause reinigen. (Siehe Seite 13A-75.)

L

| Feste SAS priifen und einstellen. (Siehe Seite 13A-76.)

'

| Stérungssymptome Gberprifen.

Schlecht
¥

Auf Luftansaugung Gberprifen.

e CGebrochene Ansaugkrimmerdichtung.
Gebrochener Ansaugluftschlauch.
Gebrachener Unterdruckschlauch.
Kurbelgehéuseentliftungsventil arbeitet nicht.
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MUT-II: Prifung bei unsténdiger Leerlaufdrehzahl

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-57.)

Schlecht

*i.o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-57.)

Y

Leertaufschalter und zugehérige Teile prifen,
{Siehe Seite 13A-42, PRUFVERFAHREN 26).

i.0.
Y

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
21 Kihlmitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-57.)

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehdrige Teile prifen.
(Siche Seite 13A-13, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 13)..

i.0.
¥

Schlecht

MUT-I1 Stellantrieb
08 Spilluftsteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-61.)

Kiihimitteltermperatursensor und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

":.O.

Schlecht

MUT-II Stellantrieb
16 Abgasrickfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-61.)

Spiflivftsteuer-Magnetventil und zugehdérige Teile prifen. (S:ehe
Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 34.)

FO.

¥

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siche Seite 13A-57.)
e Getriebe:2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

Das Abgasriickfiihrungssteuer-Magnetventii priifen. (Siehe Seite
13A-47, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEM
PRUFVERFAHREN 35.)

Schiecht

e Fahren mit gedfineteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
*i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-21, DAS DEN DIAGNOSECCDES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Schlecht

1.0.: 600 - 1000 mV bet abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

ii.O.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0-400mV und 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf

Lambda-Sonde {vorne) und zugehérige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-12, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN
PRUFVERFAHREN 11.)

ab.,
li.o.
MUT-II Wartungsdaten
27 Servolenkungsdldruckschalter (Siehe Seite 13A-57.)

Schlecht

Kraftstoffdruck
(Siehe Seite

Den
priifen.
13A-78.)

. Auf Luftansaugung
Uberprifen.
& Gebrochene An-

saugkrimmer-
dichtung
Gebrochener Un-

i.0.

Y

Schlecht

| MUT-II Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siehe Seite 13A-57.)

terdruckschlauch
Kurbelgehause-
Entliftungsventil
arbeitet nicht.
Gebrochener An-
saugluftschliauch

Servolenkungsoldruck-

schalter und zugehdrige
Teile priifen. (Sishe Seite
13A-44, PRUFVERFAH-

REN 29). .

Die Einspritzdiise auf
Verstopfen prifen.

‘i.O.
MUT-II Wartungsdaten
29 AnlaBsperrschalter (Siche Seite 13A-57.)

Schlecht

Kiimaanlagenschalter, Klimaanlagenrelais und zugehtrige Teile
prifen. (Siehe Seite 13A-44, PRUFVERFAHREN 30.}

Schlecht

‘i.O.
MUT-II Wartungsdaten
45 1SC-Servo-Position (Siehe Seite 13A-57.)

Ziundschalter-ST, AnlaBsperrschaiter und zugehdrige Teile prifen.
<AfT> (Siehe Seite 13A-43, PRUFVERFAHREN 28.)

_-—-.--..-I Die Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-76.)
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MUT-II: Priifung der Festbremsdrehzahl hei warmem Motor im Leeriauf

Schlecht

MUT-IT Wartungsdaten
26 Leerlaufschaiter (Siehe Seite 13A-57.)

‘i;o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-57.)

Schlecht

Leertaufschalter und zugehdrige Teile prifen.
{Siche Seite 13A-42, PRUFVERFAHREN 26).

1.O.

Y

Schiecht

MUT-II Wartungsdaten
21 Kuhlmmeltemperatursensor (Siehe Seite 13A-57.}

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-13, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 13).

Schlecht

‘1 Q.
MUT-II Steliantrieb
10 Abgasrickflihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-61.)

Den Kihimitteltemperatursensor und 2Zugehdrige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

i.0.
\

MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-57.)
o Getriebe:2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>
® Fahren mit gedfineteter Drosselklappe
i.0.: 600 - 1000 mV

Das Abgasrickfiihrungssteuer-Magnetventil prifen. {Siehe Seite
13A-47, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN
PRUFVERFAHREN 35.)

Schlecht

i.0.
Y

Schiecht

MUT-1I Wartungsdaten
11 Lambda-Sonde {vorne)

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdrige Telle prifen. (Siehe
Seite 13A-21, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Schlecht

i.0.: 600 — 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

li.O.
i1 Lambda-Sonde (vorne)
1.0.: 0-400mVund 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf

Die Lambda-Sonde {vorne} und zugehdrige Teile priifen. (Siehe
Seite 13A-12, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11).

i.0.

Schlecht

ab.
‘i.O.
MUT-II Wartungsdaten
27 Servolenkungsdldruckschalter (Siehe Seite 13A-57.)

Kraftstoffdruck  prafen. »| 1.
(Siehe Seite 13A-78.)

Auf  Luftansaugung
uberprufen

Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung

& Gebrochener Un-

i.0.

Y

Schlecht

MUT-H Wartungsdaten
28 Kiimaaniagenschalter (Siehe Seite 13A-57.)

terdruckschlauch
¢ Kurbelgehduse-
Entliiftungsventil
arbeitet nicht.
Gebrochener An-
saugluftschlauch
2. Die Einspritzdise auf

Den Servolen-
kungsbdldruckschalter

und zugehdrige Teile
priafen. (Siche Seite
13A-44, PRUFVERFAH- .
REN 29).

Verstopfen prifen.

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
29 AnlaBsperrschalter (Siehe Seite 13A-57.)

Den Klimaanlagenschalter und -relais und zugehérige Teile priifen.
{Siehe Seite 13A-44, PRUFVERFAHREN 30).

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
45 1SC-Servo-Position (Siehe Seite 13A-57.)

Den Zindschalter-8T, Anlaisperrschalter und zugehérige Teile
prifen. <A/T> (Siehe Seite 13A-43, PRUFVERFAHREN 28).

| Die Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-76.)
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gungsvermdgen

MUT-II: Priifung bei verzogertem Ansprechen, Stottern, Aussetzen oder schlechtem Beschleuni-

MUT-TI Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siche Seite 13A-57.)

Schlecht

YLi.o.
MUT-IT Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor {Siehe Seite 13A-57.)

Schlecht

Leerlaufschalter und zugehdrige Teile priifen.
{Siche Seite 13A-42, PRUFVERFAHREN 26),

i.0.
Y

MUT-I} Wartungsdaten
21 Kihimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-57.)

Schlecht

Den Ansauglufiternperatursensor und zugehdrige Teile priifen.
{Siehe Seite 13A-13, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 13).

i.0.
4

MUT-I1 Wartungsdaten
14 Drosselklappensensor {Siehe Seite 13A-57.)

— Schlecht

Den Kihimitteltemperatursensor und zugehorige Teile prifen.
{Siehe Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

i.0.
Y

MUT-I1 Stellantrieb
10 EGR-Steuermagnetventil (Siehe Seite 13A-61.)

Schlecht

Den Drosselklappensensor und zugehdrige Teile prifen. (Siche
Seite 13A-14, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 14).

i.0.

Y

MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-57.)
¢ Getriche:2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

Schlecht

Das EGR-Steuermagnetventil und zugehdrige Teile prifen. {Siehe
Seite 13A-47, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 35).

& Fahren mit gebffneteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
li.o.
11 Lamhbda-Sonde (vorne)

Schlecht

Die Lambda-Sonde thinten) und zugehérige Teile priifen. (Siehe
Seite 13A-21, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-

DEN PRUFVERFAHREN 59.)

LO.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-1I Wartungsdaten

‘i.O. '
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0-400mVund 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf
ab.

Schlecht

Die Lambda-Sonde {(vorne} und zugehdrige Telle prifen. (Siehe
Seite 13A-12, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11.)

i.0.

»| Kraftstoffdruck

prifen. -1,
(Siehe Seite 13A-78.)

Auf  Luftansaugung
uberprufen

Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung

¢ Gebrochener Un-
terdruckschlauch

¢ Kurbelgehduse-
Enti{iftungsventil
arbeitet nicht,

& Gebrochener An-

. saugluftschlauch

2. Die Einspritzdise auf
Verstopfen prifen.
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MUT-II: Prifung bei verzogertem Ansprechen, Stottern, Aussetzen oder schlechtem Beschleuni-
gungsvermogen
- Schlecht
MUT-II Wartungsdaten ’ »=| Leerlaufschalter und zugehdrige Teile prifen,
26 Leerlaufschalter (Siche Seite 13A-57.) {Siehe Seite 13A-42,- PRUFVERFAHREN 26.)
i.0.
Li Schlecht
MUT-I Wartungsdaten »{ Den Ansauglufitemperatursensor und zugehdrige Teile prifen.
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-57) {Siche Seite 13A-13, DAS DEN DIAGNOSECQDES ENTSPRE-
0 CHENDEN PRUFVERFAHREN 13).
Y Schlecht -
MUT-H Wartungsdaten »| Den Kihimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen.
21 Kihimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-57.) (Siehe Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
i0 CHENDEN PRUFVEHFAHREN 21).
L Schlecht
MUT-II Wartungsdaten »| Den Drosselklappensensor und zugehdrige Teile priifen. (Siehe
14 Drosselklappensensor (Siehe Seite 13A-57.) Seite 13A-14, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
0 DEN PRUFVERFAHREN 14).
L Schlecht
MUT-II Stellantrieb ) ‘ »| Das EGR-Steuermagnetventil und zugehérige Teile priifen. (Siehe
10 EGR-Steuermagnetventil (Siehe Seite 13A-61.) Seite 13A-47, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
0 DEN PRUFVERFAHREN 35).
! Schlecht
MUT-II Wartungsdaten »| Die Lambda-Sonde (hinten} und zugehdrige Teile priifen. {Siehe
59 Lambda-Sonde {hinten) (Siehe Seite 13A-57.) Seite 13A-21, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
e QGetriehe:2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T> DEN PRUFVERFAHREN 59.}
o Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
.0, 600 - 1000 mV
‘I.O.
Schlecht
MUT-H Wartungsdaten - »=| Dig Lambda-Sonde {vorne) und zugehdrige Teile prifen. {Siehe
11 Lambda-Sonde (vorne) Seite 13A-12, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
LO.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochiagen DEN PRUFVERFAHREN 11).
i.0.
* Schlecht - i.0.
MUT-II Wartungsdaten = Kraftstoffdruck  prifen. = 1. Auf Luftansaugung
11 Lambda-Sonde (vorne) {Siehe Seite 13A-78.) uberprufen
1.0.: 0-400mVund 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf Gebrochene An-
: ab. saugkrimmer-
. dichtung
& Gebrochener Un-
terdruckschlauch
® Kurbelgehduse-
Entlaftungsventil

arbeitet nicht.
* Gebrochener An-
: saugluftschlauch
2. Die Einspritzdise auf
Verstopfen priifen.




13A-54

MPI <4G1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 44

Den Stromversorgung- und Masse-Stromkreis der Motor-ECU priifen.

An den Motor-ECU-Steckern B-34, B-36, B-37 messen.

1. Schtectlt

Schiecht

Die folgenden Stecker

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
1. Spannung zwischen 82 und Masse (Ziindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

2, 3. Schilecht

. Spannung zwischen 38 und Masse

1.0.: Systemspannung :

Spannung zwischen 12, 25 und Masse (Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung (wenn die Klemme Nr.38 geerdet wird)
. Stromdurchgang zwischen 13, 26 und Masse

I.0.: Leitend

2
3.
4
5. Spannung zwischen 80 und Masse

i.0.: Systemspannung

LO. 4. Schiecht
Y Schlecht l—
Die folgenden Stecker Instandsetzen 5.Schlecht
priifen. B-34, B-36, B-37
i.0. —
Li
[ Stoérungssymptome (berprifen. I
*Schlecht
[ Die Motor-ECU ersetzen. ]
Y . Schlecht
Die folgenden Stecker prifen. [—— Instandsetzen

B-32, B-48, B-62, B-69

‘i.o.
Stdrungssymptome
{iberprifen.

‘ Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Batterie prifen und
instandsetzen.
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————— [nstandsetzen

prifen. B-32, B-70

*i.o.

| Stérungssymptome tberprifen.
‘Sch!echt

Schlecht
[ Instandsetzen

Den Kabelbaum zwi-
schen Motor-ECU und
Zindschalter-Stecker
prisfen.

*i.o.

Den Ziindschaiter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschaiter
und Wegfahrsperre.)

Schlecht

Den folgenden Stecker
priifen. B-13

= |nstandsetzen

i.0.
|

Stérungssymptome tberprifen.
*Sehlecht

Den Kahelbaum zwischen Motor-ECU und Steuerrelais-Stecker
prifen und instandsetzen,

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Masse prifen und

instandsetzen.

Kraftstoffpumpe-Stromkreis priifen.

An dem Kraftstoffpumpe-Stecker D-14 messen,
¢ Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
* Stromdurchgang zwischen 2 und Masse

1.0 Leitend

i.0.

]

Schlecht _ Schlecht
» Die folgenden Stecker prifen. [ Instandsetze
D-04, D-14
&i.o.
Storungssymptome
Uberpriifen.
Schlecht } Sehecht

| Die folgenden Stecker prifen. B-12, B-33, D-04, D-14 !

*i.o. l

| Stérungssymptome Giberprifen.

"Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Kraftstoffpumpe-Antriebsklemme
und Kraftstoffpumpenstecker prifen.

Jri.o.

Die Kraftstoffoumpe ersetzen.

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Kraftstoffpumpe und Masse priifen
und instandsetzen.

—— Instandsetzen

Instandsetzen
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Den Kraftstoffpumpe-Antriebsstromkreis priifen.

An dem Stecker des Kraftstoffpumpenrelais B-12 messen.
# Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
¢ Spannung zwischen 4 und Masse (Zindschalter: ON)

Schlecht

i.0.: Systemspannung
li.o.

An dem Motor-ECU-Stecker B-37 messen.
* Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
<Fahrzeuge chne Wegfahrsperre>
¢ Spannung zwischen 8 und Masse (Zindschalter: ON}
i.0.: Systemspannung .
<Fahrzeuge mit Wegfahrsperre>
& Spannung zwischen 22 und Masse (Zindschaiter: ON)
i.0.: Systemspannung

Schlecht

i.0.

Y

Schlecht
Die folgenden Stecker ——— = Instandsetzen

priifen. B-32, B-70

i.0.

Storungssymptome liberpriifen.

‘Schtecht

Schiecht

Den Kabelbaum zwi- ——» Instandseizen
schen Kraftstoffpumpen-
retais und Zindschalter-
stecker prifen und

instandsetzen.

‘i.o.

Den Ziundschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Zandschalter
und Wegfahrsperre.)

[ Den folgenden Stecker priifen. B-37

Schlecht

‘Li.O.

[ Stérungssymptome tiberpriifen.

‘Schlecht

[ Die Motor-ECU ersetzen.
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Schiecht
Den folgenden Stecker —————»

priffen. B-12

Instandsetzen

i.0.
i

Storungssymptome lberpriifen.

¢ Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Stecker des Kraftstoff-
pumpenrelais prifen und instandsetzen.

|—>Instandselzen

Den Drosselklappensensor {TPS)-Leistung-Stromkreis priifen.

0.

An dem Motor-ECU-Stecker B-34 messen.
o Den Stecker anschliefen.
& Spannung zwischen 84 und Masse (Zindschalter: ON)
i.0.: 0,3 - 1,0 V (Drosselklappe vollig geschlossen)
4,5 - 5,5 V (Drosselklappe véllig gedffnet)

f

Schlecht

Schiecht

¥

Schiecht

| Den folgenden Stecker priifen. A-05

li.o.

| Storungssymptome @iberpriifen.

¢Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und TPS-Stecker prifen
und instandsetzen.

Den folgenden Stecker
priifen. B-34

| Instandsetzen

li.o.

| Stérungssymptome iberpriifen. |

‘Schlecht

[ Die Motor-ECU ersetzen. |

|—> Instandsetzen
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Den Einspritzdiise-Steuerkreis priifen.

An dem Motor-ECU-Stecker B-37 messen.
& Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 1, 2, 14, 15 und Masse (Zindschalter:
ON}
1.0.: Systemspannung

Schlecht N

i.0.

)

Schlecht
Die folgenden Stecker {— w Instandsetzen
priiffen. A-74,A-75,A-76,

A-B0

i.0.
i

Storungssymptome (berpriifen.

-

‘Sch!echt

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Einspritzdiisenstecker
priffen und instandsetzen.

Schlecht

[ Den folgenden Stecker priifen. B-37

kS

i.0.
Y

[ Stérungssymptome Gberpriifen.

*Schlecht

| Die Motor-ECU ersetzen.
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Instandsetzen

Stromkreis der Ziindspule und Leistungstransistor priifen.

Schiecht

| Zindspule prifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Ziindanlage.)

]—»

*i.o.

Schlecht

| Leistungstransistorprifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Ziindanlage.)

‘i.O.

An den Zindverteiler-Stecker A-68 messen. =

o Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen,

1. Spannung zwischen 3 und Masse {Motor: Kurbeln)
0:2-7V

2. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse

Ersetzen

Ersetzen

1. Schiecl]}

Schlecht
Den folgenden Stecker ———»

priafen. B-37

Instandsetzen

2. Schiecht

i.0.
Y

Stérungssymptome Gberpriifen.

i.0.: nicht leitend
‘i.O.

lSchIecht
Schlecht

Den folgonden Stecker prifen und instandsetzen.

Den Kabelbaum zwi- ————» Instandsetzen
schen Motor-ECU  und
Ziundverteiler-Stecker

pridfen.

i.0.

Die Motor-ECU ersetzen.

Falls Kurzschluf3 zwischen dem Leistungstransistor und der Instru-
menteneinheit (Drehzahimesser) sich befindet, den Kabelbaum |-
prifen und instandsetzen.
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WARTUNGSDATEN-TABELLE

Vorsicht .

Bremse betitigen, so daB das Fahrzeug nicht anfihrt, wenn man den Wahlhebe!l auf Fahrstufe
D stellt. '

HINWEISE

*1: Der Leerlaufschalter schaltet normalerweise aus, wenn die Spannung des Drosselklappensensors
50 bis 100 mV héher als die Spannung der Leerlaufposition ist. Falls der Leerlaufschalter wieder
einschaltet, nachdem die Spannung des Drosselklappensensors um 100 mV angestiegen ist und
die Drosselklappe sich gedfinet hat, missen der Leerfaufschalter und der Drosselklappensensor
nachgestellt werden.

*2: Bei neuem Fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann die Luftansaugkriimmerdruck um 10% héher
sein.

*3: Die angegebene Einspritzdiisen-Antriebszeit bezieht sich auf den Fall, wenn die Versorgungsspannung
11 V und die Kurbeldrehzahl weniger als 250 1/min betragen.

*4: Bei neuem Fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann die Einspritzdiisen-Antriebszeit um 10%
langer sein.

*5. Beineuem Fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann der Schrittschaltmotor um etwa 30 Schaltschritte
uber dem Sollwert aufweisen.

13100850098

Po- 12Zu Priifbedingung Normmaler Prifver- Bezugs-
sten | Uberprifende Status fahren Nr. | seite
11 Lambda- Motor: Nach Warm- Bei plbtzlicher Ver- | 200 mV oder " | Code Nr. 13A-12
Sonde laufen zdgerung von 4000 | weniger 11
(vorne) Durch Reduzierung der | 1/min
: Motordrehzahl wird ein ,
mageres Gemisch, Bei plStzlichem 600-1000 mV
durch Hochdrehen des Hocﬂd,ehen des Mo-
Motors ein fettes Ge- tors
misch erhalten
Motor: Nach Warm- Leerlauf 400 mV oder
laufen weniger
Anhand des Signals
der Lambda-Sonde {andert)
das Luft/Kraftstoff-Mi- 2500 1/min
schungsverhaltnis und 600-1000 mV
die Steuerbedingung
der Motor-ECU priifen.
13 | Ansaugluft- | Z{indschalter: ON oder | Ansauglufitempera- | -20°C Code Nr. | 13A-13
temperatur- | Motor in Betrieb tur: -20°C 13
sensor
Ansauglufttempera- | 0°C
tur: 0°C
Ansauglufttempera- | 20°C
tur: 20°C
Ansauglufttempera- | 40°C
tur: 40°C
Ansauglufittempera- | 80°C
tur: 80°C _
14 | Drossel- Ziindschalter: ON In Leerlaufposition 300-1,000 mV | Code Nr. | 13A-14
kiappen- - - - 14
sensor Langsam &ffnen Nimmt mit der
Ventiléffinung zu
Vollsténdig Gfinen 4500-5500 mV
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Kahimittelternpera-
tur: 80°C

650850 1/min

Po- |Zu Prifbedingung Normaler Priifver- Bezugs-
sten | Uberpriifende Status fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande _

16 | Stromver- Zindschalter: ON Systemspan- Prufver- 13A-41
sorgungs- nung fahren Nr.
spannung 24

18 | Kurbel- Zindschalter: ON Motor abschalten AUS Priifver- 13A-43
signal ' ‘ fahren Nr. | <M/T>
(Zlndschal- 27 <MfT> | 13A-43
ter-ST) Motor durchdrehen | EIN Prafver- <AT>

fahren Nr.
28 <A/T>

21 Kiihimittel- | Ziindschalter: ON oder | Kihimitteltempera- ~20°C Code Nr. | 13A-15
temperatur- | Motor in Betrieb tui: -20°C 21
sensor :

Kuhlmitteltempera- 0°C
tur: 0°C
Kihlmittelternpera- 20°C
tur: 20°C
Kihlmitteltempera- 40°C
tur: 40°C
Kiihimitteltempera- 80°C
tur: 80°C

22 | Kurbelwin- ¢ Motor durchdrehen | Motordrehzahl und | Gleich Code Nr. | 13A-16

kelsensor ¢ Motordrehzahl- Anzeige des MUT-II 22
messer ansch- | vergleichen
lieBen
e Motor: Leerlauf Kiihimitteltempera- 1475 - 1675
e Leerlaufschalter: tur: -20°C 1/min
EIN
Kihimitteltempera- 1345 - 1545
tur: 0°C 1/min
Kihlmitteltempera- 1300 - 1500
tur: 20°C 1/min
Kihimitteltempera- 1160 - 1360
tur: 40°C 1/min
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Po- | 2u Prifoedingung Normaler Priifver- Bezugs-
sten | Uberprifende Status fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstéinde
26 | Leerlauf- Zindschalter: ON Drosselklappe auf EIN Prifver- 13A-42
schalter (durch wiederholte Be- | Leerlaufposition fahren Nr.
tatigung des Gaspe- stellen 26
dals priifen) ——
Drosselklappe ein AUS *1
wenig 6ffnen
27 | Servolen- Motor: Leerlauf Lenkrad in Mittelstel- | AUS Prifver- 13A-44
kungsél- lung (Réder in Gera- fahren Nr.
druckschal- deaus-Position) 29
ter
Lenkrad halb einge- | EIN
schlagen
28 | Klima- Motor-Leerlauf (A/C- Klimaanlagen- AUS Prifver- 13A-44
anlagen- Kompressor arbeitet, schalter: AUS - fahren Nr.
schalter wenn der Klimaanla- - 30
genschalter einge- Klimaanlagen- EIN
schaltet ist) schaiter: EIN
29 | AnlaBsperr- | Ziindschalter: ON P oder N P oder N Priifver- 13A-43
schalter fahren Nr.
<A/T> D, 2, L oder R D, 2, LoderR 28
32 [ Unterdruck- | e Kihimitteitempera- | Motor: abgestellt 101 kPa Code 13A-18
sensor'? tur: 80 - 95°C (Hohe: 0 m) Nr.32
& Leuchten, elektri-
scher Ventilator und | Maotor: abgestelit 95 kPa-
Zubehdr:  Ausge- | (Hohe: 600 m)
schaltet - .
® Getriebe: Neutral (P | Motor: abgestelit 88 kPa
fir AT) {Héhe: 1200 m) ‘
® Ziindschalter : ON
Motor: abgestelit 81 kPa
(Héhe: 1800 m)
Motor: Leerlauf 24,3 - 37,7 kPa
Wenn Motor plotzlich | Nimmt zu
hochgedreht wird.
36 | Zindzeit- Motor: Leerlauf Zindzeitpunkt-Ein- ON Code 13A-19
punkt-Ein- stellklemme 2ur Nr.36
stellung Masse anschlieBen.
Zlindzeitpunkt-Ein- QOFF
stellklemme von der
Masse abklemmen.
41 | Einspritz- Motor: durchdrehen Wenn die Kihimittel- | 19 - 29 ms - -
dise *3 temperatur 0°C st '
(Einspritzung  wird
fur alle Zylinder
gleichzeitiy ausge-
fithrt).
Kihimitteltempera- 39-59ms
tur: 20°C
Kihimitteltempera- | 8,8 - 13,2ms

tur. 80°C
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Po- | 2u Prifbedingung Normaler Prifver- - | Bezugs-
sten | Uberprifende Status fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstinde
41 Einspritz- ¢ Kihimitteltempera- | Leerlauf 1,7-29ms - -
dise " tur: 80 - 95°C
¢ Leuchten, elektri- - ‘
scher Ventilator und | 2500 1/min 1.4-26ms
Zubehdr:  Ausge-
. g’;ﬁgﬁg_ Neutral | Venn Motor plétzlich | Nimmt zu
(A'T: Stufe P) hochgedreht wird
44 | Zindspule e Motor: Nach Warm- | Leerlauf 2-18° vor OT - -
und laufen
Leistungs- e Stroboskoplampe
transistor einsetzen (um den
wirklichen 2500 1/min 25 - 45° vor OT
Zindzeitpunkt zu
priifen)
45 | Schalt- e Kihimittelempera- | Klimaanlagenschal- | 2-25
schritte des tur: 80 ~ 95°C ter: AUS Schaltschritte
Schritt- e Leuchten, elektri- .
schaltmo- scher Ventilator und
tors *S Zubehdr: . Ausge-
schaltet Klimaanlagenschal- | 10 - 70 Schalt-
o Getriebe: Neutral | ter: AUS — EIN schritte anstei-
{Bei Fahrzeuge mit gen
AT: Stufe P)
¢ Leerlaufschalter:
EIN
e Motor: Leerlauf e Klimaanlagen- 5 - 50 Schalt-
e Motor: Leetlauf schalter: AUS schritte anstei-
(Kompressorkup- e - Wahihebel: ‘gen
plung solite arbei- Schalten auf
tet, wenn der Kli- Fahrstufe ,N* zu
maanlagen-schalt- ~D*
er  eingeschaltet
wird)
49 | Klimaanla- | Motor warmlaufen las- | Klimaanlagen- AUS (Kompres- | Prifver- 13A-44
genrelais sen, dann leerlaufdre- | schalter: AUS sor nicht akti- | fahren Nr.
hen. viert) 30
Klimaanlagen- EIN (Kompres-
schalter: EIN sor aktiviert)
59 | Lambda- e Getricbe: 2.Gang| 3500 1/min 600 - 1000 mV | Code 13A-21 -
Sonde <M/T>, Stufe L Nr.59
(hinten) <A/T>
e Fahren mit getffine-
teter Drosselklappe
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STELLANTRIEB-TABELLE 13100900128
Po- | Zu Gber- Antrigh Prifbedingung Normaler Status Prifver- Bezugs-
sten | priifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegen-
stande
01 | Einspritz- Einspritzdise Motor: Leerlauf-Status Code Nr. | 13A-19
diise Nr. 1 ausge- | nach Warmlaufen/im andert weiter (wird | 41
schaltet Leerauf weniger stabil oder
— (Die Einspritzdiisen nach | Motor stirbt ab)
02 Einsprizdiise | gem Warmlaufen des Mo-
Nr. 2 ausge- | tors in der gegebenen Rei-
schaltet henfolge ausschalten und
03 Einspritzdise die Leerlauf-Bedingungen
priifen.)
Nr. 3 ausge-
schaltet
04 Einspritzdiise
Nr. 4 ausge-
schaltet
07 | Kraftstoff- Kraftstoffpumpe | ® Durch- Rucklauf- Pulsierung  wird | Priifver- 13A-42
pumpe wird angetrie- drehen | schlauch gespirt. fahren Nr,
ben, um Kraft- des mit den Fin- 25
stoff zu zirkulie- Motors | ger haiten,
ren. ® Antrieb | um das Pul-
der sieren zu
Kraft- splren, das
stoff- einen
pumpe | Kraftstoff-
fluB an-
Die zeigt.
Priifung
erfolgt Auf Pum- | Betriebsgerau-
flir die | pen- sche werden ver-
beiden Betriebs- nommen.
obigen | gerausch in
Bedin- der Nahe
gungen. | des Kraft-
stofftanks
achten.
08 | Spiillufi- Magnetventil Zindschalter: ON Betriebsgerausch | Prifver- 13A-46
steuer- wird von AUS ist bei Antriecb zu | fahren Nr.
magnet- auf EIN ge- héren. 34
ventil schaltet.
10 | Abgasriick- | Magnetventil Zindschalter: ON Betriebsgerdusch | Priifver- 13A-47
flhrungs- wird von AUS ist bei Antrieb zu | fahren Nr.
Steuer- auf EIN ge- héren, 35
magnet- schaltet.
ventil ‘
Kihlerven- . .
tilator, Kon- | Ventilatormoto- | ® andschalter: ON . | Ventilatormotoren Prufver-
20 densator- ren angetrieben L E:I‘G')aanlagenschalter. drehen. ‘f?’a!lhren Nr. | 13A-45
ventilator
. Ventilatormotor . Priifver-
21 i_(uhlerven- angetrieben e Zindschalter: ON Ventilatormotoren fahren Nr. | 13A-45
ilator (Kdihler) drehen. 31
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Dinner Draht

7eU264

2.

PRUOFUNG AN DER MOTOR-ECU-KLEMME

13160920034

PRUFTABELLE FUR KLEMMENSPANNUNG
1.

Diinnen Draht (Prifkabelbaum: MB991223 oder Buro-
klammer) an eine Voltmeter-Prifspitze anschlieBSen.
Dinnen Draht von der Kabelseite her in die Steckerklem-
men der Motor-ECU stecken und die Spannung unter
Bezug auf die Tabelle messen.

HINWEISE

1. Spannung messen, wahren die Stecker der
Motor-ECU angeschlossen sind.

2. Wenn man die Motor-ECU herauszieht, sind die
Steckerklemmen leichter zu erreichen. ‘

3. Diese Kontrolle sollte in der Reihenfolge der Tabelle
durchgefiihrt werden.

Vorsicht

KurzschlieBen der Plusspitze (+) zwischen Stecker-
klemme und Masse koénnte Fahrzeugverkabelung,
Sensor, Motor-ECU oder alle diese Aggregate zusam-
men beschédigen. Mit besonderer Vorsicht vorgehen!

Falls das Voltmeter nicht den Soliwert anzeigt, ist der
entsprechende Sensor, Stellantrieb und die dazu gehori-
gen Kabel zu untersuchen und bei Bedarf zu reparieren
oder auszuwechseln.

Nach Reparatur oder Auswechseln erneut mittels Voltme-
ter nachpriifen, ob die Reparatur das Problem beseitigt

‘hat.
Anordnung der Klemmen der Motor-ECU
PFUO3P3
HINWEIS .
* Fahrzeuge mit Wegfahrsperre
Klemme Nr. | Prifgegenstand " Priifbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
1 Einspritzdilse Nr. 1 Nach dem Warmlaufen den Motor im Leerlauf | Spannung fallt kurzzeitig
laufen lassen, dann abrupt das Gaspedal | von11-14Vab
14 Einspritzdise Nr. 2 durchtreten.
2 Einspritzdilse Nr. 3
156 Einspritzdise Nr. 4
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Klemme Nr. | Priffgegenstand Prifbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
4 Schrittschaitmotorspule | Kurznachdem man den warmlaufenden Motor | Systemspannung « 0 V
<Al> : abschaltet, dann aniagt. (wechseln ab)
17 Schrittschaitmotorspute
<AZ>
5 Schrittschaltmotorspule
<B1>
18 Schrittschaltmotorspule
<B2>
6 7 Abgasrickfiihrungs- Ziindschalter: ON Systemspannung
steuer-Magnetventil
Nach dem Warmlaufen den Motor im Leerlauf | Spannung fallt kurzzeitig
laufen lassen, dann abrupt das Gaspedal | von der Systemspannung
durchtreten., ab.
8 Kraftstoffpumpenrelais | Zindschalter: ON Systemspannung
oder 22*
Motor: Leerlauf 0-3Vv
9 Spulluftsteuer- Zindschalter: ON - Systemspannung
Magnetventil
Lauft nach dem Starten des Motors in der | 0-3V
Warmlaufphase mit 3000 1/min
10 Leistungstransistor Motordrehzahl: 3000 1/min 0,3-3,0V
12 Stromversorgung Ziindschaiter: ON Systemspannung
25
20 Kondensator-Ventitator- | Kondensatorventilator dreht nicht. Systemspannung
motorrelais (Hochdreh- | (Kihimitteltemperatur: unter 90°C)
zahl)
Kondensatorventilator dreht mit Hochdreh- [ 0 -3V
zahl. (Kiihimitteltemperatur: Gber 105°C)
21 Kahler-Ventilatormotor- | Klihlerventilator dreht nicht. Systemspannung
relais (Niederdrehzahl) | (Kiihimitteltemperatur: unter 90°C)
Kihilerventilator dreht mit Niederdrehzahl. 0-3V
(Kihimitteltemperatur: 90 - 105°C)
22 Klimaanlagenrelais ¢ Motor: Leerlauf Systemspannung  oder
oder 8* ¢ Klimaanlagenschalter: AUS — EIN| zeitweilig 6V oder mehr —
(Klimaanlagenkompressor funktioniert) | 0-3V
33 Lichtmaschinenklemme | ® Motor: warmiaufen, im Leerlauf laufen| 0,4 -0,8V—0,8-12V
G lassen (Kihlerventilator: AUS)
* | ® Scheinwerfer; AUS — EIN
¢ NebelschluBleuchte: AUS — EIN
41 Lichtmaschinenklemme | @ Motor: warmlaufen, im Leerlauf laufen} 1,8 -24V —>10-16V
FR lassen (Kiihlerventilator: AUS)
® Scheinwerfer: AUS — EIN
¢ NebelschluBleuchte: AUS — EIN
36 Mctorwarnleuchte Zindschalter: OFF — ON 0 -3V = 9 - 13V (Nach-
: dem mehrere Sekunden
verstrichen sind.)
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Klemme Nr. | Prifgegenstand Prifbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
Klemme Nr. | Prifgegenstand Priifbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
37 Servolenkungsdldruck- | Motor: Im  Leerlauf | Wenn das Lenkrad | Systemspannung
schalter nach dem Warmlau- | nicht eingeschlagen
fen wird
Wenn das Lenkrad | 0-3V
eingeschlagen wird
38 Steuerrelais (Stromver- | Ziindschalter: OFF Systemspannung
sorgung)
Zindschalter: ON 0-3Vv
45 Klimaanlagenschalter Motor: Leerlaut Klimaanlagenschal- | 0-3V
ter ausschalten
Klimaanlagenschal- | Systemspannung
ter einschalten (Kom-
pressor funktioniert)
52 Zundzeitpunkt- Ziindschalter: ON Die Zindzeitpunkt- | 0-1V
Einstellklemme Einstellklemme et
den
Die Ziindzeitpunkt- | 4,0-5,5V
Einstellklemme nicht
erden
54 Heizung fir Lambda- | Motor: Im Leerlauf nach dem Warmlaufen 0-3V
Sonde (hinten)
Motordrehzahl: 5000 1/min Systemspannung
60 Heizung fiir Lambda- | Motor: Im Leerdauf nach dem Warmlaufen 0-3V
Sonde {vorne)
Motordrehzahi: 5000 1/min Systemspannung
71 Zindschailter ST Motor: Kurbelt durch 8V oder mehr
72 Ansauglufttemperatur- Ziindschalter: ON Wenn  Ansaugluft- | 3,2-3,8V
sensor temperatur 0°C ist
Wenn  Ansaugluft- | 2,3-2,9V
temperatur 20°C ist
Wenn  Ansaugluft- | 1,5-2,1V
temperatur 40°C ist
‘Wenn  Ansaugluft- | 0,4-1,0V
temperatur 80°C ist |-
75 Lambda-Sonde (hinten) | ® Getriebe: 2.Gang <M/T>, Stufe L“ <A/T>| 0,6 -1,0V
e Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
e Motordrehzahl: 3500 1/min oder mehr
76 Lambda-Sonde (vorne) | Motor: Lauft nach der Warmlaufphase mit | OV und 0,8V
2500 1/min (mit Digitalvolimeter messen.) wechseln ab
80 Reservestromversor- Zindschalter: OFF Systemspannung
gung
a1 Auf Sensoren aufgetra- | Zindschalter: ON 4,6-5,5V
gene Spannung
82 Zindschalter-1G Zindschalter: ON Systemspannung
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Klemme Nr. | Priifgegenstand Prilfbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
83 Kiihimitteltemperatur- Ziindschaiter: ON Wenn Kihimitteltem- | 3,2-3,8V
sensor peratur 0°C ist
Wenn Kihimitteltem- | 2,3-2,8V
peratur 20°C ist
Wenn Kiihimitteltem- | 1,3-1,9V
peratur 40°C ist
‘Wenn  Kiihimitteltem- | 0,3-0,9V
peratur 80°C ist
84 Drosselklappensensor Zindschalter: ON Drosselklappe auf 0,3-1,0V
‘ Leeriaufposition stellen
Drosselklappe auf 4,5-55V
villig 6ffnen
85 Unterdrucksensor Zindschalter: ON . 3,7-43V
(Krimmerdrucksensor) | Wenn die Héhe 0 m ist.
Ziindschalter: ON 32-38V
Wenn die Héhe 1200 m ist.
Motor: Leerlauf 09-15V
Betatigen Sie bei leerlaufendem Motor nach der | Spannung nimmt kurz-
Warmlaufphase abrupt das Gaspedal. zeitigvon 0,9-1,5V zu.
86 Fahrgeschwindigkeits- | ® Ziindschalter: ON OV und 5V wechsein ab
sensor e Fahrzeug langsam vorwérts bewegen
87 Leeraufschalter Ziindschalter: ON Drosselklappe auf 0-1V
Leerlaufposition stellen
Drosselklappe nur 4V oder mehr
geringfiigig &ffnen
89 Kurbelwinkelsensor Motor: kurbelt durch 0,4-4,0V
Motor: Im Leerlauf 1,5-2,5V
o1 AnlaBsperrschalter Zindschalter: ON Wiéhlhebel auf Position | 0-3V
<AT> P oder N stellen.
Wihlhebel auf Position | 8-14V

auBer P oder N stelien.
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PRUFTABELLE DES WIDERSTANDS UND
STROMDURCHGANGS ZWISCHEN DEN KLEMMEN

1.
2.
3.

Den Zindschalter auf OFF stellen.

Den Stecker der Motor-ECU abklemmen.

Den Widerstand messen und unter Bezug auf die Prifta-
belle auf Durchgang zwischen den Steckverbindungs-
klemmen der Motor-ECU-Kabelbaumseite priifen.

HINWEISE

1. Beim Messen des Widerstands und Prifen des Durch-
ganges sollte statt eines Pruffingers ein Kabelbaum
zur Uberprifung des Kontaktpoldrucks verwendet
werden.

2. Die Prifgange brauchen - nicht unbedingt in der
Reihenfolge der Tabelle ausgefiihrt zu werden.

Vorsicht

Unbedingt die Klemme mischen oder falsch erden,
oder alle Stromkreise und Gerédte wird beschadigt.
Dies darf auf kleinen Fall geschehen!

Falls das Ohmmeter Abweichungen vom Sollwert anzeigt,
ist der entsprechende Sensor, das Stellantrieb und die
damit zusammenhiangende Verdrahtung zu lberprifen,
zu reparieren oder auszuwechsein.

Nach der Reparatur oder dem Austausch erneut mit dem
Ohmmeter nachpriifen, ob damit alle Stérungen behoben
sind.

Anordnung der kabelbaumseitigen Klemmen der Motor-ECU

Pe

SFU03%2

Klemme Nr. Priifgegenstand Normaler Status (Prifbedingung)
1-12 Einspritzdiisen Nr. 1
14-12 Einspritzdiisen Nr. 2
13 - 16 Q (bei 20°C)
2-12 Einspritzdiisen Nr. 3
15-12 Einspritzdiisen Nr. 4
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Klermme Nr. Priifgegenstand Normaler Status (Prifbedingting)
4-12 Schrittschaltmotorspule (A1)
17-12 Schrittschaltmotorspule (A2)
28 - 33 Q (bei 20°C)
5-12 Schrittschaltmotorspule (B1)
18-12 Schrittschaltmotorspule {B2) .
6-12 '| Abgasrickfihrungssteuer-Magnetventil 36 - 44 Q (Bei 20°C)
9-12 Spiilluftsteuer-Magnetventit 36 - 44 Q (Bei 20°C)

13-Karosserie-
masse

Masse der Motor-ECU

26-Karosserie-
masse

Masse der Motor-ECU

Stromdurchgang liegt vor (0 Q)

54-12

Heizung fiir Lambda-Sonde (hinten)

7 - 409 (Bei 20°C)

60-12

Heizung fiir Lambda-Sonde (vorne)

7 - 40 Q (Bei 20°C)

72-92.

Ansauglufitemperatursensor

5,3 - 6,7 kQ (Wenn Ansauglufitemperatur 0°C ist)

2,3 - 3,0 kQ (Wenn Ansaugtufttemperatur 20°C ist)

1,0 - 1,5 k2 (Wenn Ansaugluftternperatur 40°C ist)

0,30 - 0,42 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 80°C ist)

83-92

Kuhimitteltemperatursensor

5,1 - 6,5 kQ (Wenn Kiihimitteltemperatur 0°C ist)

2,1 - 2,7 kQ (Wenn Kiihimitteltemperatur 20°C ist)

0,9 - 1,3 kQ (Wenn Kihlmitteltemperatur 40°C ist)

0,26 - 0,36 kQ (Wenn Kihimitteltemperatur 80°C ist)

87-92

Leerlaufschalter

Stromdurchgang liegt vor (Wenn Drosselklappe auf
Leerlaufposition gestelit wird.)

Kein Stromdurchgang liegt vor (Wenn Drosselklappe
ein wenig gedifnet wird.)

91-Karosserie-
masse

AnlaBsperrschalter <A/T>

Stromdurchgang liegt vor {Wenn Wahlhebel auf P
oder N gestelit wird)

Kein Stromdurchgang liegt vor (Wenn Wahlhebel auf
D, 2, L oder R gestellt wird)
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Analysator

]

PRUFUNG MIT EINEM ANALYSATOR  1s100s30007
KURBELWINKELSENSOR
MeBmethode

1. Den Zindverteilerstecker (Kurbelwinkelsensor) abklem-
men und das Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum:
MB991348) dazwischenschalten. (Alle Klemmen sollten
angeschlossen werden.)

S‘?giﬁlwet"e 2. Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die Stek-
lla-Abtaster - kerklemme 5 des Ziindverteilers anschlieBen.
1Fu1164 Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)
1. Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 89 der
Motor-ECU anschlieBen.
Normalwellenbild
Ablesebedingungen
FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl
Normalwellenbild
2 Motorumdrehungen
{1 Nockenwellenumdrehung) Die Zeit T (Zykluszeit) wird
- verringert, wenn die Motor-
75° vor OT /drehzahl 2unimmt.
5°vorOT
(V) ) L' |/
ANy T
| : : !
0 : : : : Zeit
F' Y A F F'y
Nr.1 0T Nr. 30T Nr. 4 OT Nr. 2 OT
OT: Oberer Totpunkt 1FU1165

Wellenbild-Ablesepunkte

Vergewissern, daB die Zykluszeit T kurzer wird und die Frequenz hoéher wird, wenn man die Motordrehzahl erhoht.
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Beispiel fiir anomale Wellenbilder

Beispiel 1
Problemursache
Sensorschnittsiellenstérung
Wellenbildcharakteristik

Rechteckwelle wird auch dann ausgegeben, wenn der
Motor nicht gestartet wurde.

Beispiel 2
Problemursache

Lockerer Zahnriemen
Stérung der Sensorscheibe

Wellenbildcharakteristik Instabiles
Das Wellenbild wird nach rechts oder links versetzt.

EINSPRITZDUSE
MeBmethode

1.

Den Stecker der Einspritzdiise abklemmen und mit dem
Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum MB991348) da zwi-
schen anschlieBen. (Es soliten Kiemmen an der beide
Seite angeschlossen werden.)

Den Spezialwellenbild-Abtaster an Klemme 2 anlegen.

Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird.)

1.
2.
.3'

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 1 der Motor-ECU
anschlieBen. (Bei Prifung des Zylinder Nr.1)

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 14 der Motor-
ECU anschlieBen. (Bei Prifung des Zylinder Nr.2)

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 2 der Motor-ECU
anschlieBen. (Bei Priifung des Zylinder Nr.3) -

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 16 der Motor-
ECU anschlieBen. (Bei Prifung des Zylinder Nr.4)
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Normalwellenbild
Ablesebedingungen

FUNKTION

SPEZIALWELLENBILD

BILDHOHE

Variabel

VARIABLE-Knopf

Beim Beobachten des Wellenbilds verstellen

Punkt B
Einspritzdise-
Ansteuerungszeit

[ .

BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl
Normaliwellenbild
Vi
Punkt A _
r
50}

Ge%enelektromotorische Magnet-
kraft (etwa 7 x 10 V)

——

Stromversorgungs-
spannung

0 Ansteuerungsimpuls: EIN

Ansteuerungsimpuls: AUS

Zelt

7EU1202

Welienbild-Ablesepunkte

Erlauterung der Wellenform

Punkt A: GroBe der gegenelektromotorischen Magnetkraft

Kontrast mit Normalwellenbild

Wahrscheinliche Ursache

oder erscheint gar nicht.

Gegenelektromotorische Kraft der Magnetspule ist gering

KurzschluB im Einspritzdiisen-Magnet

Punkt B: Einspritzdiisen-Ansteuerungszeit

>

-
.

--- Leeriaufgedreht
— Hochgedreht

A01PO02

e Die Einspritzdiisen-Ansteuerungszeit wird mit der Anzeige

des

¢ Wenn man den Motor abrupt hochjagt,

MUT-II synchronisiert.

wird die

Ansteuerungszeit zuerst sehr veridngert, entspricht aber
kurz danach der Motordrehzahl.
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v SCHRITTSCHALTMOTOR
T T Analysator
09@ — MeBmethode
(4X516) 1. Den Schrittschaltmotorstecker abklemmen und das Spe-
L Spezial- Zialwerkzeug (Priifkabelbaum MD998463) dazwischen
wellen- anschlieSen.
bild-Ab- - 2. Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Steckerklemme der Schrittschaltmotorseite 1 (rote Klem-
1] me am Spezialwerkzeug), bzw. an AnschiuBklemme 3
7FU1203 (blaue Klemme}, AnschluBklemme 4 (schwarze Klemme)
und AnschluBklemme 6 (gelbe Klemme) anschlieBen.
Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)
1. Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 4 der Mo-
tor-ECU sowie AnschiuBkiemmen 5, 17 und 18 anschlie-
Ben. :
Normalwellenbild
Ablesebedingungen
FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE HOCH
BILDWAHLER Anzeige

Motor-Betriebszustand | Den Ziindschalter von OFF auf ON (bei Kihimittelternperatur: 20°C) stellen (ohne den
Motor anzulassen).

Wahrend der Motor im Leerlauf [&uft, den Schalter der Klimaaniage einschalten.

Unmittelbar nachdem der betriebswarme Motor angelassen wird

Normalﬁellenbild

V) Das Wellenbild

erscheint fir ei- PunktB Punkt A
nenMoment, und Elektromotorischen Kraft  |nqyzierte elektromotorischen
apl  verschwindet fur die Spulenumkehrung  Kraft von der Rotation des Motors
dann wieder. (ca.3x10V) :
201
i
Wellen- 1O
."bild des
Schritt-
schalit-
motors
Steuer-
signals ! Zeit

7FUT204
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Wellenbild-Ablesepunkte

Uberpriifen, ob das Standard-Wellenbild erscheint wenn der Schrittschaltmotor aktiviert wird.
Punkt A: Vorhandensein oder Nichtvorhandensein der induzierten elektromotorischen Kraft, bedingt durch
die Rotation des Motors (sich auf das abnormale Wellenbild beziehen).

Kontrast zum Standard-Wellenbild

Mdgliche Ursache

induzierte gegenelektromotorische Kraft ist Gberhaupt nicht vorhanden | Motor defekt
oder sehr niedrig. ,

Punkt B: Hohe der elektromotorischen Kraft fur die Spulenumkehrung

Kontrast zur Standard-Wellenform

Magliche Ursache

Elektromotorischen Kraft fir die Spulenumkehrung ist iiberhaupt nicht | KurzschluB in der Spule
vorhanden oder sehr niedrig.

—1

b3

iy
1

0tP0O209

Unter-
brochene
Seite

MNor-
mal- —

| seite

_WWM

RHT

’tLN\

OAFOI43

Beispiel fiir anomale Wellenbilder

e Beispiel 1
Problemursache
Fehifunktion im Motor (Motor lauft nicht).
Wellenbildcharakteristik

Eine induzierte elektromotorischen Kraft, bedingt durch
die Rotation des Motors, ist nicht vorhanden,

® Beispiel 2
Problemursache

Offener Stromkreis in der Leltung zwischen Schrittmotor
und Motor-ECU.

Wellenbildcharakteristik

Es wird kein Strom zur Motorspule aufseiten des offenen
Stromkreises zugefihrt. (Spannung fallt nicht auf OV ab.)
Die Wellenform der induzierten elektromotorischen Kratft
an der Normalseite unterscheidet sich leicht von der
normalen Wellenform.
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(@ROEN)

Spezial-
wellenbild-
Abtaster

Analysator

]

ZUNDSPULE UND LEISTUNGSTRANSISTOR
e Primarimpuls der Ziindspule

Siehe BAUGRUPPE 16 - Zindaniage.
® Leistungstransistor-Steuersignal

MeBmethode

1. Den Stecker des Ziindverteilers abklemmen und das Spe-
Zialwerkzeug (Prifkabelbaum: MB991348) dazwischen-
schalten. (Alle Klemmen sollten angeschlossen werden.)

2. Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die

1FU1166 " N .
Klemme 3 des Zlndverteilers anschlieBen.
Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)
1. Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Klemme 10 der Motor-ECU anschlieBen.
Normalwellenbild
Ablesebedingungen
FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Etwa 1200 1/min
Normalwellenbild
™ - T
T. Umdrehungszeit, die einem
6 L S;e\'gr;;%mﬂ:zt Kurbelwinkel von 180° entspricht
. T ’
Wellenbild A N
des Kurbel- 4 1 i i : 1 ! !
" winkel- |
sensor- i
Ausgangs 2r | A . .
j i T ) j ]
0 T
Punkt ig i
6 I Wellenaufbaubereich == ©: Vorverstellungswinkel
Wellenbild  des P
Leistungstran- 4t ;
sistor-Steuer- '
impulses !
2
0 —

AUS
Sch

EIN
ieBwinkelbereich

Zeit

1FUQ981
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Wellenbild-Ablesepunkte

Punkt:  Zustand des Wellenaufbaubereichs und Hochstspannung (siehe Beispiele 1 und 2 fiir anomale
Wellenbilder) .

Zustand des Wellenaufbaubereichs und Hichstspannung Wahrscheinliche Ursache

Anstieg von etwa 2V auf etwa 4,5V oben rechts Normal

2V-Rechteckwelle Unterbrochener  Stromkreis im  Zindungs-
Primé&rstromkreis

Rechteckwelle bei Stromversorgungsspannung Stérung des Leistungstransistors

Beispiele fiur anomale Wellenbilder

e Beispiel 1
Wellenbild bei Durchkurbeln des Motors
Problemursache

AN Vs A S ,
2V_ 1 1 Unterbrochener Schaltkreis im Zindungs-Primarstrom-
: kreis

Wellenhildcharakteristik

Oberer rechter Teil des Aufbaubereichs ist nicht sichtbar,
und{Spannungswert ist etwa 2V zu niedrig.

_ e Beispiel 2 Aot
--- Normales Wellenbild _ .
v, Wellenbild bei Durchkurbeln des Motors
Ve — Problemursache
Stérung des Leistungstransistors
Wellenbildcharakteristik

Stromversorgungsspannung liegt an, wenn{Leistungstran-
sistor eingeschaltet ist.

-— Normales Wellenbild

O1L1060

L0099

Die del”
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Drosselklappensensor -
{mit Leerlaufschalter)
& ~ { ™

penhebel

Drosselklap-

%\ =
Feste SAS
SVANEERS

WARTUNG AM FAHRZEUG 13100100115

DROSSELKLAPPENGEHAUSE
(DROSSELKLAPPENBEREICH) REINIGEN

1. Den Motor anlassen und warmlaufen lassen, bis die Kuhl-
mitteltemperatur 80°C oder héher erreicht hat und danach
abstellen.

2. Den LufteinlaBschlauch von dem Drosselklappengehause
abnehmen.

3. Bypass-Kanal des Gehé&uses verschiieBen.

Vorsicht
Darauf achten, daB keine Waschldésung in den Bypass-
Kanal eindringt.

4. Waschlsung in das Drosselklappengehduse (durch die EinlaB-
&finung) sprihen und etwa flinf Minuten warten.

5. Den Motor starten, mehrmals hochjagen und etwa 1 Minute
im Leerlauf laufen lassen. Falls die Leerlaufdrehzahl unregel-
maBig wird (oder wenn der Motor abwiirgt), weil der Bypass-
Kanal verstopft ist, 6ffnet man die Drosselklappe etwas, um

. den Motor am Laufen zu halten.

6. Nachdem die Ablagerungen von der Drosselklappe entfernt
wurden, die Schritte 4 und 5 wiederholen.

7. Den VerschiuB von dem Bypass-KanaleinlaB entfernen.

8. Den LufteinlaBschlauch anbringen.

9. Den MUT-II verwenden, um den Diagnosecode zu ioschen.

10. Die Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-76.)

HINWEISE

Falls der Motor nach einer Einstellung der Basis-Leerlaufdreh-
zahl im Leerlauf ségt, das Minuskabel {(-) mindestens 10
Sekunden lang von der Batterie abgeklemmt lassen und dann
wieder anschlieBen; den Motor dann 10 Minuten lang im
Leerlauf 1aufen lassen.

LEERLAUFSCHALTER UND
DROSSELKLAPPENSENSOR EINSTELLEN

13100130107
1. Den MUT-II an dem Diagnosestecker anschlieen.

2. Eine Flhlerlehre (Starke: 0,45 mm) zwischen die feste
SAS und den Drosselklappenhebel einschieben.

3. Den Zindschalter auf ON stellen. (ohne Motor anzulas-
sen.)
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1FuU1182

4. Die Befestigungsschraube des Drosselklappensensors
I6sen dann den Sensor ganz im Gegenuhrzeigersinn dre-
hen.

5. Vergewissern, daB der Leerlaufschalter eingeschaltet ist.

6. Den Drosselklappensensor langsam im Uhrzeigersinn bis
zum Punkt drehen, wo der Leerlaufschalter ausschaltet.
Die Befestigungsschraube des Drosselklappensensors
in dieser Position anziehen.

7. Die Ausgangsspannung des Drosselklappensensors pri-
fen.

Sollwert: 400 - 1000 mV

8. Falls eine Abweichung vom Sollwert festgestellt wird, den
Drosselklappensensor und seinen Kabelbaum priifen.

9. Die Flhlerlehre ausbauen.

10. Den Zindschalter ausschaiten.

11. Den MUT-II ausbauen.

FESTE SAS EINSTELLEN 13100150110

HINWEISE
1. Die feste SAS solite nicht bewegt werden, falls nicht
unbedingt notwendig, da sie vom Hersteller bereits
justiert ist.
., 2. Fallsdie Einstellung aus irgendeinem Grund verandert
Die wurde, sollte wie folgend nachstellt werden.
1} Spannung des Gaspedalzugs ausreichend idsen,
2. Die Sicherungsmutter der festen SAS zuriickdrehen.
3. Die feste SAS im Gegenuhrzeigersinn ausreichend her-
ausdrehen und dann die Drosselklappe ganz schlieBen.
4. Die feste SAS bis zu dem Punkt anziehen, wo der Drossel-
klappenhebel beriihrt wird (also bis zu dem Punkt, wo
die Drosselklappe zu 6ffnen beginnt). '
Die feste SAS von diesem Punkt an um 1,25 Drehungen
anziehen. '
5. Die feste SAS gegen Mitdrehen festhalten und die Siche-

rungsmutter gut anziehen.
_-p‘,e,/a Spannung des Gaspedalzugs einstellen.

7. Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. ‘
8. Den Leerlaufschalter und Drosselklappensensor einstel-
len. (Siehe Seite 13A-75.)

BASIS-LEERLAUFDREHZAHL EINSTELLEN

13100180119

HINWEISE

1. Die Standard-Leerlaufdrehzahl wurde vom Hersteller
an der Drehzahleinstellschraube (SAS) eingestelit.
Normalerweise sollte eine Nachstellung nicht erforder-
lich werden. :

2. Falls die Einstellung versehentlich verandert wurde,
kann die Leerlaufdrehzahl zu hoch werden oder zu
weit abfallen, wenn Lasten wie z.B. von der Klimaanla-
ge am Motor anliegen. In solchem Fall wie folgend
einstellen.



MPI <4G1> - Wartung am Fahrzeug

13A-77

)
N —_—
Mscker fir Zindzeitpunkt-

Einstellung (braun}
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briickungsdraht

/ JENOA32
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den
1,
-

10.
11.

3. Eine etwaige Einstellung sollte erst dann vorgenom-
men werden, nachdem man die Ziindkerze, Einspritz-
disen, Y Leerlaufdrehzahl-Steuerservomotor, %
pressionsdruck usw. auf normale Funktion hin Gber-
prift hat.

Fahrzeug ist in den ,Bedingungen vor der Uberpriifung"

zu bringen.

Den MUT-II an den Diagnosestecker (16polig) anschlieBen.

HINWEISE
Die Diagnoseprufklemme wird beim AnschluB von dem
MUT-II geerdet.

Die wasserdichte aufnehmende Steckverbindung vom
Ziundzeitpunkt-Einstellstecker abklemmen.

Die Klemme zur Einstellung des Zlindzeitpunkts mit einem
Uberbriickungsdraht erden.

Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.
Die Leerlaufdrehzahl prifen.

Sollwert: 750 + 50 1/min

HINWEISE

1. Die Motordrehzahl kann um 20 - 100 1/min fir ein
. neues Fahrzeug (500 km oder weniger gefahren)
. niedriger sein, ftrotzdem ist keine Einstellung
* erforderlich. '

2. Falls der Motor abstirbt oder die Motordrehzahi zu

niedrig ist, obwohl das Fahrzeug schon mehr als 500
km gefahren ist, dann haften wahrscheinlich
Verschmutzungen an der Drosselklappe an, die
entfernt werde@ﬁssen. (Siehe Seite 13A-75.)

(W
Falls der Wert nicht demt{‘so{l@ert entspricht, die Drehzahl-
einstelischraube (SAS) entsprechend verstellen.

HINWEISE

Ist die Leerlaufdrehzahi hdher als der Soliwert, obwohl
die SAS vollstindig geschlossen ist, auf Anderung der
Position der festen SAS priifen; falls solche Anzeichen
vorhanden sind, die feste SAS einstellen.

Den Zindschalter ausschalten.

Den Uberbrickungsdraht von der Klemme zur Einsteliung
des Zindzeitpunkts abklemmen und den Stecker wieder
anschlieBen.

Den MUT-II abziehen.

Den Motor erneut starten und etwa 10 Minuten im Leerlauf
laufen lassen. Nachprifen, ob der Leerlauf normal ist.
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KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN 13100190112

)

\%t | 1. Den Restdruck aus der Kraftstoffleitung ablassen, um
3 ftung o T 1T ke ] ’ ein Austreten von Kraftsioff zu verhindern (Siehe Seite
IDrucIertung‘ Kraftstoff-Hoch- | 13A-81.) (
Fisr druckschlauch 2. Den Hochdruckschlauch an der Druckleitung abziehen.
Vorsicht - :

Den Kraftstoffdruckregler mit einem Lappen abdek-
ken, um Kraftstoffaustritt aufgrund von Restdruck in
der Kraftstoffleitung zu vermeiden.

3. Die Hohlverbindung und -schraube vom Spezialwerkzeug

‘ (Adapterschlauch: MD998709) abtrennen, an dessen
‘ ) 3‘;’:;‘,}'eter Stelie das  Spezialwerkzeug  (Schlauchadapter:
MDg98742) an dem Adapterschlauch{anbringen.
i O-Ringoder 4. Den Kraftstoffdruck-Manometer an dem Adapterschlauch
& Dichtung anbringen.
Einen passenden O-Ring oder eine Dichtung zwischen
MD998709 dem Kraftstofidruck-Manometer und dem Spezialwerk-
zeug verwenden, um ein Herauslaufen des Kraftstoffs
MDg98742 zu vermeiden.

{FUNS7

5. Das Spezialwerkzeug, das in Schritte 3 und 4 montiert
wurde, nun zwischen der Druckieitung und dem Hoch-
druckschlauch anbringen.

A\ [ 11 l1_L_y
Druckmanometer =
¥y U A Lt =. .

)AQX "‘v\ SU\AY"'\’( 3

oA ey wv*""!“)

6. Die Kraftstoffpumpen-Antriebsklemme mit Hilfe eines
Uberbruckungsdrahts mit der positiven (+) Batterieklem-.
me verbinden und die Kraftstoffpumpe antreiben.

Bei unter Druck stehendem Kraftstoff die Anschlisse des
Kraftstofidruck-Manometers und des Spezialwerkzeugs
auf Undichtigkeit priifen.

7.. Den Uberbriickungsdraht von der Kraftstoffpumpen-An-
triebsklemme abtrennen, um die Kraftstoffpumpe zu stop-
pen.

8. Den Motor anlassen und mit Leerlaufdrehzahl laufen las-
sen.

9, Den Kraftstoffdruck bei Leerlaufdrehzahl des Motors mes-
sen.

Sollwert:
ca. 265 kPa bei Leerlaufdrehzahl

FUN70
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1FUN83

10.

11,

12.

13.

Den Unterdruckschlauch vom Kraftstoffdruckregler ab-
trennen und das Schlauchende mit dem Finger verstop-
fen. Den Kraftstoffdruck messen.

Sollwert:
ca. 324 - 343 kPa bei Leerlaufdrehzahl

Darauf achten, daB8 der Kraftstoffdruck bei Leerlaufdreh-
zahl nicht absinkt, nachdem der Motor mehrmals hochge-
dreht wurde.

Den Motor wiederholt hochdrehen und den Kraftstof-
Ricklaufschlauch leicht mit den Fingern halten, um den
Kraftstoffdruck im Riicklaufschlauch festzustellen,

HINWEISE
Bei geringer Kraftstoffmenge ist kein Kraftstoffdruck im
Rucklaufschlauch vorhanden.

Falls der in den Schritten 9 bis 12 gemessene Kraftstoff-
druck auBerhalb der Spezifikation liegt, die Stérungsbesei-
tigung und Reparatur gemaB nachfolgender Tabelle vor-
nehmen.

Symptom

Wabhrscheinliche Ursache

Abhilfe

e Krafistoffdruck zu niedrig

o Kraftstoffdruck fallt nach dem
Hochdrehen des Motors ab

¢ Kein Kraitstoffdruck im Kraft-
stoff-Riicklaufschlauch

Kraftstoffilter verstopft

Kraftstoffilter emeuermn

Kraftstoff leckt zur Ricklaufseite, da
der Sitz des Krafistoff-Regelventils
schlecht oder die Feder ermiidet ist.

Kraftstoff-Druckregler erneuern

Kraftstoffpumpen-Forderdruck
niedrig -

Kraftstoffpurnpe erneuern

Kraftstoffdruck zu hoch

Ventil im
kfemmt

Kraftstoffdruckregler

Kraftstoff-Druckregler erneuern

Kraftstoff-Ricklaufschlauch oder
-leitung verstopft

Schlauch oder Leitung reinigen oder
erheuem

Gleicher Kraftstoffdruck, wenn Un-
terdruckschlauch  angeschlossen
oder abgetrennt ist

Unterdruckschlauch beschadigt oder
Nippel verstopft

Unterdruckschlauch erneuern oder
Nippel reinigen
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14.

Den Motor abstellen und die Anderung der Anzeige des
Kraftstoffdruck-Manometers prifen. Gewahrleistet, wenn
die Anzeige innerhalb von 2 Minuten nicht abfallt. Fallt
die Anzeige ab, die Abfaligeschwindigkeit feststellen und
die Stérungsbeseitigung und Reparatur geméas nachfol-
gender Tabelle ausfihren.

Symptom

Mdégliche Ursache

Abhilfe

Kraftstoffdruck fallt langsam ab,
nachdem der Motor abgestellt wurde

Einspritzdiise undicht

Einspritzdiise erneuern

Kraftstoff-Regelventilsitz undicht

Kraftstoff-Druckregler emeuern

Kraftstoffdruck falit scharf ab, unmit-
telbar nachdem der Motor abgestelit
wurde

Uberpriifen, ob Ventil in Kraftstoff-
pumpe offen gehalten wird

Kraftstoffpumpe erneuern

15.
186.

17.

18.

19.

Den Restdruck in der Kraftstoffleitung abbauen. (Siehe
Seite 13A-81.)

Das Kraftstoffdruck-Manometer und das Spezialwerkzeug
von der Druckleitung entfernen.

Vorsicht

Den Kraftstoffdruckregler mit einem Lappen abdek-
ken, um Austreten von Kraftstoff aufgrund von Rest-
druck in der Kraftstoffleitung zu vermeiden.

Den O-Ring am Ende des Kraftstoff-Hochdruckschlauchs
zu einen neuen O-Ring auswechseln. Das Motordl auf
einen neuen O-Ring auftragen.

Den Kraftstoff-Hochdruckschlauch {iber die Druckleitung
schieben und die Schraube auf das vorgeschriebene An-
zugsmoment festziehen.

Anzugsmoment: 5 Nm

Aus Austritt von Kraftstoff priifen.

(1) Die Batteriespannung an die Kraftstoffpumpen-An-
triecbsklemme anlegen, um die Kraftstofipumpe
anzutreiben.

(2) Unter Kraftstoffdruck ist die Kraftstoffleitung auf
Undichtigkeit zu prifen.
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KRAFTSTOFFPUMPENSTECKER ABZIEHEN
(REDUKTION DES KRAFTSTOFFDRUCKS)

13100090146

Da der Kraftstoffdruck in der Kraftstoffleitung hoch ist solite
zum Abnehmen des Kraftstoffschlauchs o.a. wie folgend
vorgegangen werden. Der Kraftstoffdruck in der Leitung wird
damit ausgeglichen, und kein Kraftstoff kann mehr
ausstromen. '

1. Den Rucksitzpolster ausbauen.

2. Den Karosseriekabelbaum und Kraftstoff-Kabelbaum unt-

er dem Bodenteppich abtrennen.

‘ 3. Dem Motor starten und laufen lassen, bis er von selbst
ﬂ‘s'éeht. Dann den Ziindschalter auf OFF stellen.

n

!'
|% AN

Kraftstoffpumpe-
Antriebsstecker &

AQGIMOOT7

4. Die Kabelbaumstecker anschlieBen.
5. Das Rucksitzpolster einbauen.

1)

BETATIGUNGSPRUFUNG DER
KRAFTSTOFFPUMPE 13100200105

1. Den Betrieb der Kraftstofipumpe prifen, indem man die
Kraftstoffpumpe mittels des MUT-II zwangsbetétigt.

‘2. Falls die Kraftstoffpumpe nicht funktioniert, auf folgende

Weise (berprifen. Falls sie in Ordnung ist, den Antriebs-

kreis prufen.

(1) Den Zindschalter ausschalten {OFF).

(2) Den Kraftstoffpumpen-Antriebsstecker  (schwarz)
direkt mit der Batterie verbinden und nachprifen, ob
das Gerausch des Kraftstoffpumpenantriebs zu héren
ist.

HINWEISE

Da die Kraftstoffpumpe im Kraftstoffbehélter einge-
baut ist, ist das Gerdusch des Pumpenbetriebs nur
schwer zu héren, weshalb man den Tankdeckel ab-
nehmen und am Einfillstutzen horchen sollte.

(3)Kraftstoffdruck  Uberprifen, indem man den
Kraftstoffschlauch mit den Fingern einzwéngt.

Pen
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ANORDNUNG FUR KOMPONENTEN 13100210153
Bezeichnung Symbol | Bezeichnung Symbol
Abgastiickfihrungssteuer-Magnetventil D Lambda-Sonde (hinten) P
AnlaBsperrschalter <A/T> J l.ambda-Sonde (vorne) Q
Ansauglufttemperatursensor C Leerlaufdrehzahisteuersetvo F
Diagnosestecker L Motor-ECU o)
Drosselklappensensor (mit Leerlauischalter) | F Motorwamleuchte (CHECK ENGINE- | K

Leuchte)
Einspritzdilsen H Servolenkungséldruckschalter B
Fahrgeschwindigkeitssensor J Spﬁlluﬁsteuer-Magnewenti| D

. Klimaanlagenrelais A Steuerrelais und Kraftstoffpumpenrelais N
Klimaantagenschalter M Unterdrucksensor E
Kraftstoffpumpe-Priifilemme G Zindverteiler (mit Zindspule und Kurbelwin- | |

kelsensor integriert)
Kihimitteltemperatursensor | Ziindzeitpunkt-Einstellklemme G

16M 0287

16M0043

16M0259

1FUTI 71
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t(éiaré‘tteseitiger ,
Stecker

Steuerrelais
und Kraftstoff-
pumpentelais

AN

N

1FUN72

AUF DURCHGANG DES STEUERRELAIS UND
KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS PRUFEN 13100090057

Batterie- Klemme Nr.

spannung ] 2 3 2

Nicht angelegt O O

Angelegt O O :
© >

Ansauglufitem-

peratursensor

1FUGP64

Geriteseitiger ~
Stecker

sensor

Al

Kithimitteitemperatur-

\

FUT74

ANSAUGLUFTTEMPERATURSENSOR PRUFEN

13100280109

Die Stecker des Ansauglufttemperatursensors abzichen.
Den Widerstand zwischen den Klemmen 1 und 2 messen.

Sollwert:
2,3 - 3,0 kQ (bei 20°C)
0,30 - 0,42 kQ (bei 80°C)

Den Ansauglufttemperatursensor ausbauen.

Den Widerstand messen, wahrend der Sensor mit einem

“Haartrockner erwarmt wird. :

Normalzustand:
Temperatur (°C) Widerstand (k)
Héher Niedriger

Falls der MeBwert von dem Sollwert abweicht oder der
Widerstand sich nicht andert, den Ansauglufttemperatur-
sensor erneuern. :

Den Ansauglufttemperatursensor auf das vorgeschriebe-
nen Anzugsmoment anziehen.

Anzugsmoment: 12 - 15 Nm

KUHLMITTELTEMPERATURSENSOR PRUFEN

13100310105

Vorsicht
Beim Aus- und Einbau das Werkzeug nicht die
Steckverbindung (Plastikteil) beriihrt.

1. (Kﬂhlmitteltemperatursensor ausbauen.

Pen
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PFU0I56

— Geriteseitiger
== Stecker
S, rossetklappensensor

. i~

Gerateseitiger Steckerdes '
Drosselkiappensensors

23, ’

2.

DROSSELKLAPPENSENSOR PRUFEN

LEERLAUFSCHALTER PRUFEN

1.
2.

Den Widerstand des Kuhimitteltemperatursensors
messen, wéhrend der Sensorteil in warmes Wasser
getaucht ist.

Sollwert:
2,1 - 2,7 kQ (bei 20°C)
0,26 - 0,36 kQ (bei 80°C)

Falls der Wert auBerhalb des Sollwertbereichs liegt, muB
der Kihlmittetemperatursensor ausgewechselt werden.

Das Dichtmittel auf das Gewinde auftragen.

Vorgeschriebenes Dichtmittel:
3M Nut Locking Teil Nr. 4171 oder gleichwertig

Den Kihimitteltemperatursensor auf das vorgeschriebene
Anzugsmoment anziehen.

Anzugsmoment: 29 Nm

13100320108

Den Stecker des Drosselklappensensors abziehen.
Den Widerstand zwischen den Klemmen 1 und 4 des
Drosselklappensensors messen.

Sollwert: 3,5 - 6,5 kQ

Den Widerstand zwischen den Klemmen 2 und 4 des
Drosselklappensensors messen.

Normalzustand:

Langsam die Drosselklappe
von der Leerlaufposition auf
Vollgasstellung &ffnen.

Variiert direkt proportional
zur Offnung der Drossel-
klappe. '

Falls der MeBwert vom Soliwert abweicht oder nicht gleich-
maBig proportional variiert, ist der Drosselklappensensor
auszuwechseln.

HINWEISE
Die Einstellung des Drosselklappensensors ist auf Seite
13A-75.

13100330118

Den Stecker des Drosselklappensensors abziehen.
Zwischen Klemme 3 und 4 auf Stromdurchgang priifen.

Normalzustand:

Gaspedal
Niedergedriickt
Freigegeben

Stromdurchgang
Nicht leitend (-Q)
Leitend (0 Q)
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Gerateseitiger
Stecker

Lambda-Sonde
(vorne} 1IFUN76

Gerateseitiger
Stecker der
Lambda-Sonde

MDS98464  airyosrs

Uber-
brickungs-

P
AFUOPE0

MD998484

3.

Falls die obigen Spezifikationen nicht eingehalten werden,
den Drosselklappensensor erneuern.

HINWEISE
Nach der Ermeuerung, Leerlaufschalter und Drosselklap-
pensensor einstellen. (Siehe Seite 13A-75.)

LAMBDA-SONDE PRUFEN 13100510048
<Lambda-Sonde (vorne)>

1.

Den Stecker der Lambda-Sonde abklemmen und das
Spezialwerkzeug {Prifkabelbaum) an den Stecker der
Lambda-Sonde anschlieBen.

Vergewissern, daB Durchgang (7 - 40 Q bei 20°C)
zwischen Klemme 1 {rote Klemme des Spezialwerkzeugs)
und Klemme 3 (blaue Klemme des Spezialwerkzeugs)
am Stecker der Lambda-Sonde vorliegt.

Falls kein Durchgang vorliegt, die Lambda-Sonde
auswechseln.

Motor warmlaufen lassen bis die Kihimitieltemperatur
minimal 80°C betrégt.

Mit Uberbriickungsdraht die Lambda-Sonden-Klemme 1
an Batteriepol (+)} und die Klemme 3 an Batteriepol {-)
anschlieBen. :

‘Vorsicht

Beim Anschluf mit Uberbriickungsdraht besonders
umsichtig vorgehen, da ein falscher Anschlul die
Lambda-Sonde beschadigen kann.

Ein Digitalvoltmeter zwischen Klemme 2 (schwarze
Klemme) und Klemme 4 (weie Klemme) anschlieBen.
Den Motor hochdrehen und die Ausgangsspannung der

“Lambda-Sonde messen.

Soliwert:
Motor | Lambda-Sonde- | Bemerkungen
Ausgangsspan-
nung
Hoch- [06-1,0V Wenn das LuftKraftstoff-Ge-
drehen , misch durch mehrmaliges Hoch-

jagen des Motors angereichert
wird, gibt die nommale Lambda-
Sonde einen Spannungsimpuls
von 0,6 - 1,0 V aus.
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Gerateseitiger
Stecker

Vi
[112]314]

Lambda-Sonde
(hinten)

IFUNZ7

1 [~
B3 [1]2[3]4]
FCCH MBS91223
7FU0830
Geréateseitiger
- Stecker

8. Falls es ein Defekt hat, die Lambda-Sonde auswechseln.

HINWEISE
Zum Aus- und Einbau der Lambda-Sonde siehe
BAUGRUPPE 15 - Auspuffkrimmer und Haupts-
challdampfer.

<Lambda-Sonde (hinten)>

1. Den Stecker der Lambda-Sonde abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum) an den Stecker der
Lambda-Sonde anschlieBen.

2. Vergewissern, daB Durchgang (7 - 40 Q bei 20°C)
zwischen Klemme 3 und Klemme 4 am Stecker der
Lambda-Sonde vorliegt.

3. Falls es ein Defekt hat, die Lambda-Sonde auswechseln.

HINWEISE

1. Falls der MUT-II nicht den Sollwert anzeigt, bei der
oben beschriebenen Durchgangs- und Kabel-
baumpriifung aber keine Stérung festzustellen war,
muB3 die Lambda-Sonde (hinten) ausgewechselt
werden.

2, Zum Aus- und Einbau der Lambda-Sonde siehe
BAUGRUPPE 15 - Auspuffkrimmer und Haupts-
challdampfer.

Den

EINSPRITZDUSE PRUFEN 13100520102
Messen des Widerstand zwischen den Klemmen

Stecker der Einspritzdiise abziehen.
2. Den Widerstand zwischen den Klemmen messen.

Sollwert: 13 - 16 Q (bei 20°C)
&= Stecker der Einspritzdiise einbauen.

en

Priifung der Einspritzdiise /

1. Wie folgt, den verbliebené Druck in der Kraftstoffleitung
abbauen, um AusflieBen von\Kraftstoff zu verhindern.
(Siehe Seite 13A-81.)

2. Die Einspritzdiise ausbauen. oLQ_

ha
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Hochdruckschlauch

MB9g1607

Batterie

A

Kraftstoffpumpen-Antriebsklemme

o

Hochdruckschiauch Riicklauf-
h

schlauch

Einspritzdiise

el . 628
Batterle 6FUD

.
=

GIROS48

3. Das Spezialwerkzeug (Einspritzdiisen-Priifsatz) wie in der
Abbildung unten gezeigt, anbringen.

MD998741

Riicklaufschlauch

Druckregler
(MD116395)

MDg9e8706

Halteklammer 7FU0145

(MB991608)

Pre
4. ’/Batteriespannung an die Kraftstoffpumpen-Antriebsklem-
me (schwarz) anlegen und die Kraftstoffpumpe aktivieren.

5. Die Einspritzdlise aktivieren und die Strahlform prifen.
Wenn nicht auBergewdhnlich schlecht, Zustand wie ge-
pruft belassen.

6. Die Aktivierung der Einspritzdiise unterbrechen und
prifen, ob die Dise tropft.

Sollwert: max. 1 Tropfen pro Minute
7.1 Einspritzdiise ohne Kraftstoffpumpe aktivieren. Nachdem

kein Kraitstoff mehr austritt, {Spezialwerkzeug entfernen
und Originalzustand wieder herstellen:
olag
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Leerlauf-
drehzahl-
steuerservo

iFui181

™S
6)]
=L 330N | (N

2 3 L e SR

7FU0010

LEERLAUFDREHZAHLSTEUERSERVO
(Schrittschaltmotor) PRUFEN 13100540146

Priffung des Betriebsgerdusches

1. Vergewissern, daB die Kihimitteltemperatur maximal
20°C betragt.

HINWEISE

Ebenfalls zulassig ist es, den Stecker des Kithimitteltem-
peratursensors aufzutrennen und den kabelbaumseitigen
Stecker an einen anderen Kihimitteltemperatursensor
mit maximal 20°C anzuschliefen.

2. Darauf achten, daB das Betriebsgerdusch des Schritt-
schaltmotors vernommen werden kann, nachdem der
Zindschalter eingeschaltet wurde (ohne den Motor anzu-
lassen).

3. Falls kein Betriebsgerdusch vernommen werden kann,
den Antriebskreis des Schrittschaltmotors priifen.
Befindet sich der Stromkreis in normalem Zustand, dann

uhq” liegt wahrscheinlich eine Stérung des Schrittschaltmotors
7
oder der Motor-ECU vor.

Priiters des Spulenwiderstands

1. Den Stecker des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos abznehen
und das Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum) anschlieBen.

2. Den Widerstand zwischen der Klemme 2 (weiBe Klammer
des Spezialwerkzeugs) und der Klemme 1 (rote Klammer)
oder der Klemme 3 (blaue Klammer) des Steckers an
der Seite des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos messen.

Sollwert: 28 - 33 Q bei 20°C

3. Den Widerstand zwischen der Klemme 5 (griine Klammer
des Spezialwerkzeugs) und der Klemme 6 (gelbe Klammer)
oder der Klemme 4 (schwarze Klammer) des Steckers an
der Seite des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos messen.

Sollwert: 28 - 33 Q bei 20°C
Betriebspriifung

1. Das Drosselklappengehduse ausbauen.
2. Den Schrittschaltmotor ausbauen.
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Weib Grdn

MDg98463

Leeriau-
drehzahl-
Steuer-
servo

7FU0204

3.
4,

Das Spezialwerkzeug (Priifkabelbaum) an den Stecker

des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos anschlieBen.

Die positive (+) Klemme einer Stromquelle (etwa 6 V)

an die weiBe Klammer und die griine Klammer

anschlieBen. ,

Den Leerlaufdrehzahl-Steuerservo gemaB Abbildung

anordnen und die negative (-) Klemme der Stromquelle

an die einzelnen in den nachfolgenden Schritten

beschriebenen Klemmen anschiieBen. Dabei darauf

achten, ob eine Vibration aufgrund der der Aktivierung

des Schrittschaltmotors gespiirt werden kann (eine sehr

leichte Vibration des Schrittschaltmotors).

(1) Die negative (-) Klemme der Stromquelle an die rote
und schwarze Klammer anschlieBen,

(2) Die negative (-) Klemme der Stromguelle an die blaue
und schwarze Klammer anschlieBen.

(3) Die negative (-) Klemme der Stromquelle an die blaue
und gelbe Klammer anschlieBen.

(4) Die negative (-) Klemme der Stromquelle an die rote
und gelbe Klammer anschlieen.

(5) Die negative (-) Klemme der Stromquelle an die rote
und schwarze Klammer anschlieen.

(6) Die Prifungen in der Reihenfoige von (5) bis (1)
wiederholen.

Falls als Ergebnis dieser Prifungen eine Vibration

festgestellt wird, dann befindet sich der Schrittschaltmotor

in gutem Zustand.

SPULLUFTSTEUER-MAGNETVENTIL PRUFEN

13100560111

Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssytem.

ABGASRUCKFUHRUNGSSTEUER- -
MAGNETVENTIL PRUFEN 13100570107

Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssytem.
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EINSPRITZDUSE
AUS- UND EINBAU

Vor dem Ausbau
o Kraftstoffpumpenstecker abziehen.
{Siehe Seite 13A-81.)

»Ad

Ausbaustufen

Ny v B o=

. Kurbelgehause-Entlliftungsschlauch
. Stecker der Lambda-Sonde
. Stecker des Ansauglufttemperatur-

sensors

. Stecker des Spilluftsteuer-Magnet-

ventils

. Stecker des AbgasriickfGhrungs-

steuer-Magnetventils

. Einspritzdiisenstecker
. AnschiuB des Kraftstoff-Hochdruck-

schlauchs

13100710141
7,10
O3INO0012
15 W
[]:]H ®—3
9 Nm .
16 O-Ring
0320084
Motorol
O3MO018
00004499
13. AnschluB des Kraftstoffricklauf-
- schlauchs
9. AnschiuB des Unierdruckschlauchs
A« 10. Kraftstoffdruckregler
11. Ricklaufleitung
4Ap 12. Druckleitung
13. Isolatoren

Isolatoren

14,
4A) Pp-Ad 15. Einspritzdise
16.

Gummitiillen
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HINWEISE ZUM AUSBAU
<A Druckleitung und Einspritzdiise ausbauen
Die Druckleitung zusammen mit der Einspritzd(ise ausbauen.

Vorsicht
Darauf achten, da3 die Einspritzdiise beim Aushau der
Druckleitung nicht herausfilit.

HINWEISE ZUM EINBAU
p-A4qEinspritzdiise, Kraftstoffdruckregler und

1.

Hochdruckschlauch einbauen
Einen Tropfen neues Motordl auf den O-Ring auftragen.

Vorsicht

Darauf achten, daB kein Motoro! in die Druckleitung
eindringt.

Den Kraftstofi-Hochdruckschlauch und den Kraftstoff-
druckregler in die Druckleitung einschrauben. Dabei dar-
auf achten, daB der O-Ring nicht beschadigt wird. Danach
nachprifen, ob sich der Schlauch ungehindert drehen
iaBt.

LaBt sich den Kraftstoffdruckregler nicht leicht drehen,
so ist die Einbaulage des O-Rings zu prifen. Kraftstoff-
druckregler aus der Druckleitung heraushehmen und wie-
der einbauen.

Den Hochdruckschlauch anziehen und den Kraftstoff-
druckregler auf das vorgeschriebene Anzugsmoment an-
Ziehen.

Anzugsmoment:
9 Nm (Kraftstoffdruckregler)
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DROSSELKLAPPENGEHAUSE (3100770125

AUS- UND EINBAU

Vor dem Ausbau

Wartung am Fahrzeug.)
e Luftreiniger ausbauen.

e Kihlmitte! ablassen. (Siehe BAUGRUPPE 14 - e Luftreiniger einbauen.

Nach dem Einbau

¢ Kihimittel einflllen. (Siehe BAUGRUPPE 14 -
Wartung am Fahrzeug.)

L Gaﬁ)edalzug ginstellen. (Siehe BAUGRUPPE 17
- Wartung am Fahrzeug.)

Nz

5
A03MO008
Ausbaustufen .
1. AnschluB des Gaspedalzugs 4. AnschluB des Unterdruckschlauchs
2. Stecker des Drosselklappensensors 5. Anschluf3 des Wasserschlauchs
3. Stecker des Leerlaufdrehzahlsteuer- 6. Drosselklappengehduse
motors p-A4q 7. Dichtung

Oben

e STy

Fahrzeug, vorm <=

AGIMOO0S

HINWEISE ZUM EINBAU
p-A4 Dichtung einbauen
Die Dichtung wie dargestelit weisen.
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DEMONTAGE UND MONTAGE

2Nm

»Ad

Demontagestufen

. Drosselklappensensor

. Leerlaufdrehzahlsteuermotor
O-Ring ‘

. Leerlaufdrehzahl-Steusrservo
0O-Ring

. Drosselklappengehéuse

. Feste SAS

NOO AW

13100970105

1FU1179

HINWEIS

1. Die feste SAS sollte nicht bewegt werden, falls nicht
.unbedingt notwendig, da sie vom Hersteller bereits
justiert ist.

2. Falls die feste SAS aus irgendeinem Grund bewegt,
muB die feste SAS einstellen. (Siehe seite 13A-786.)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE
(DROSSELKLAPPENBEREICH) REINIGEN

1.

Alle betreffende Teile des Drosselklappengehéuses reini-
gen. ,

Keine Waschldsung auf. den folgenden Teile verwenden,
o Drosselklappensensor

¢ (Gaspedalsensor

e Leerlaufdrehzahlsteuermotor

Falls diese Teile in Losungsmittel eingetaucht wurden,
leidet die Isolierung Schaden. Mit nur einem Lappen
reinigen.

Nachprifen, ob die Unterdruckéffnung oder der Unter-
druckkanal verstopft ist. Mit Druckluft reinigen.
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DProsselkiappensensor

1FU1180
Ausgang
Stromguelle Masse
AV e '
12 ]
Leerlaufschalter
9EN0591

HINWEISE ZUR MONTAGE
p-Ad Drosselklappensensor (TPS) einbauen

1.
2.

4,

Den Drosselklappensensor wie dargestelit einbauen und
die Schraube festziehen.

Ein Mehrzweckpriifgerdt zwischen Klemme (1) (TPS-
Stromversorgung) und Klemme (2) (TPS-Ausgang) des
TPS-Steckers anschlieBen und vergewissern, dafB der
Widerstand graduell zunimmt, wenn man die Drosselklap-
pe langsam bis zur Vollgasstellung éffnet.

Auf Durchgang zwischen Klemme (3) (Leerlaufschalter)
und Klemme (4) (Masse) der TPS-Steckverbindung pri-
fen, wenn die Drosselklappe ganz geschlossen bzw. ganz
gedfinet ist.

Normalzustand:

Drosselklappenzustand ~Stromdurchgang
ganz geschlossen Ja_
ganz gedfinet Nein

Falls bei ganz geschlossener Drosselklappe kein
Durchgang vorliegt, das TPS-Gehause im Gegenuhrzei-
gersinn drehen und dann erneut Uberprifen.

Falls ein Defekt hat, Drosselklappensensor ersetzen.
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MEHRDUSEN-EINSPRITZUNG (MPl) <4G9> —
ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Die Mehrdiisen-Einspritzung besteht aus Sen-
soren, die gegenwartigen Motorbetriebsbedin-
gungen erfassen, aus der MOTOR-ECU, die
das Einspritzsystem entsprechend den Signa-
len der Sensoren steuert, sowie aus Stellantrie-
ben, die von der MOTOR-ECU gesteuert wer-

KRAFTSTOFFEINSPRITZSTEUERUNG

Die Einspritzdiisen-Antriebszeit und die Spritz-
. verstellung werden so gesteuert, daB dem Mo-
tor ein Luft/Kraftstoff-Gemisch zugefiihrt wird,
das den standig wechselnden Betriebsbedin-
gungen optimal entspricht.

An jedem EinlaBkanal aller Zylinder ist jeweils
eine Einspritzdlise angebracht. Die Kraftstoff-
pumpe pumpt den Kraftstoff unter Druck aus
dem Kraftstofftank. Der Druck wird vom Kraft-
stoffdruckregler gesteuert. Der geregelte Kraft-
stoff wird dann an die einzeinen Einspritzdisen
geleitet.

Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt normalerweise
einmal pro Zylinder fir jeweils 2 Umdrehungen
der Kurbelwelle. Die Zundfolge ist 1-3-4-2. Da-
bei handelt es sich um eine sequentielle Kraft-
stoffeinspritzung.

<AuBer MVV>

Die MOTOR-ECU liefert ein fetteres Luft/Kraft-
stoff-Gemisch durch ihre Regelung mit ,offe-
nem Regelkreis®, wenn der Motor kalt ist oder
unter hoher Last betrieben wird, und kann damit
eine gleichbleibende Motorlesstung erhalten.
Wenn der Motor warm ist oder unter normalen

LEERLAUFLUFTSTEUERUNG

Die Leerlaufdrehzahl wird auf einem optimalen
Wert gehalten, indem die Luftmenge gesteuert
wird, die an der Drosselklappe vorbeistromt,
und zwar je nach den Leerlaufbedingungen
und der Motorlast wahrend des Leerlaufs.

Die MOTOR-ECU ftreibt den Leerlaufdrehzahl-
steuerservomotor (ISC), der wiederum den Mo-
tor unter Berticksichtigung der Motorkihimittel-

. STEUERUNG DER ZUNDVERSTELLUNG

Der Leistungstransistor im Primérstromkreis der
Zindung schaltet ein und aus und steuert damit
den Priméarstrom zu Zindspule. Dies steuert
den Zlndzeitpunkt je nach den herrschenden
Motorbetriebsbedingungen auf einen optimalen

den. Die MOTOR-ECU ibernimmt die Rege-
lung der Kraftstoffeinspritzung, der Leerlauf-
drehzah! und des Ziindzeitpunkts. Dariiber hin-
aus ist die MOTOR-ECU mit mehreren Diagno-
sebetriebsarten ausgestattet, die im Storungs-
fall die Fehlersuche erleichtern.

Bedingungen lauit, regelt die MOTOR-ECU das
Luft/Kraftstoff-Gemisch unter Verwendung des
Lambda- Sondens:gnals im  ,geschlossenen
Regelkreis“ und erzielt damit das stéchiometri-
sche Luft/Kraftstoff-Gemisch, das die optimale
Reinigungswirkung des Drei-Wege-Katalysa-
tors gewabhrleistet.

<MVV>

Die Motor-ECU stellt mittels eines offenen
Regelkreis ein fetteres Luft/Kraftstoff-Gemisch
zur Verfligung, wenn der Motor kalt ist oder
unter hoher Last arbeitet, um die Motorleistung
nicht absinken zu lassen.

Die ECU erstelit auch ein im Kraftstoffverbrauch
optimal effizientes  Luft/Kraftstoff-Gemisch
zusammen, indem sie bei normalen
Fahrbedingungen die erforderliche Kompensa-
tion fir ein abgemagertes Gemisch ausfiihrt
(geschlossener Regelkreis). Die ECU stellt die
Kompensation fir das theoretische Mischungs-
verhéltnis her (geschlossener Regelkreis),
wenn der Motor in der Warmlaufphase und
unter gewissen anderen Bedingungen ist.

temperatur und der Klimaanlageniast auf der
voreingestellten Leeriaufdrehzahl hait. Wenn
der Klimaanlagenschalter bei leerlaufendem
Motor aus- und wieder eingeschaltet wird, korri-
giert der ISC-Motor das Bypass-Luftvolumen
je nach Motorlast, um Schwankungen der Mo-
tordrehzahl zu unterbinden.

Wert. Der Zindzeitpunkt wird von der MOTOR-
ECU auf Basis der Motordrehzahl, des Ansaug-
luftvolumens, der Motorkuhlmltteltemperatur
und des AuBenluftdrucks berechnet.
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SEL.BSTDIAGNOSEFUNKTION
¢ Wenn in einem der die Abgasreinigung zu-

gehorigen Sensoren oder Stellantriebe ei-
ne Storung auftritt, leuchtet die Motorwarn-
leuchte (,Check Engine‘-Lampe) zur Be-
nachrichtigung des Fahrers auf.

Wenn in einem der Sensoren oder Stellan-

~ triebe eine Storung auftritt, wird ein entspre-

chender Diagnosecode ausgegeben.

WEITERE STEUERFUNKTIONEN

1.

Steuerung der Kraftstoffpumpe

Schaltet das Kraftstoffpumpenrelais ein,
worauf Strom zur Kraftstoffpumpe. geleitet
wird, wahrend der Motor durchkurbelt oder
lautt.

Steuerung des Klimaanlagenrelais
Schaltet die Kompressorkupplung der Kli-
maanlage ein und aus.

Steuerung der Ventilatorrelais

Die Umdrehungen des Kuhlerventilators
und des Kondensatorventilators werden in
Abhéangigkeit von der MotorkUhimitteltem-
peratur und der Fahrtgeschwindigkeit ge-
steuert,

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

e Die die Sensoren und Stellantriebe betref-
fenden RAM-Daten in der MOTOR-ECU
konnen mit dem MUT-II abgelesen werden.
Unter bestimmten Bedingungen kénnen die
Stellantriebe auch zwangsbetneben wer-
den.

4, Steuerung des Luft-Bypass—Steuermagnet—
ventils <MVV>
Wenn der Motor mit magerem Gemlsch
lauft, wird auf Basis eines Signals von der
Motor-ECU Luft zugefihrt, ohne an der
Drosselklappe vorbeizustromen.

5. Steuerung des Spilluftsteuer-Magnetven-
tils
Siehe BAUGRUPPE 17.

6. Steuerung des EGR-Magnetventils
(Abgasrickflihrung)
Siehe BAUGRUPPE 17.

Gegenstand

Technische Daten

Drosselklap- | Drosselbchrung mm
pengehause

46 <MVV>

50 <auBer MVV>
Drosselklappensensor Variabler Widerstands-Typ
Leeriaufdrehzahlsteuerservo Schrittschaltmotor-Typ

[Schrittschaltmotor nach der Bypassluftsteuerungs—Bau-
weise mit integriertem Schnelleerlauf-Luftventil]

Leerlaufschalter

Drehkontalkt-Typ (mit Drosselklappansensor)
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13A-97

Gegenstand Technische Daten
Motor-ECU Identifikations-Nr. E2T65679 <MVV (Fahrzeuge ohne Wegfahrsperre)>
E2T65681 <MVV (Fahrzeuge mit Wegfahrsperre)>
E2T65678 <auBer MVV (Fahrzeuge ohne Wegfahr-
sperre)> .
E2T65680 <auBier MVV (Fahrzeuge mit Wegfahrsperre)> }
Sensoren Luftmassenmesser Karman Vortex-Typ
Atmosphéarendrucksensor Halbleiter-Typ
Ansauglufitemperatur-Sensor Thermistor-Typ
Kiihimitteltemperatursensor Thermistor-Typ

Lambda-Sonde

Zirkonium-Typ

Fahrgeschwindigkeitssensor

Magnetisches Widerstandselement

AnlaBsperrschalter

Kontaktschalter

Nockenwellensensor

Mit Hall-Element

Kurbelwinkelsensor Mit Hall-Element
Klopfsensor Piezoelktrisch
Servolenkungs-Oldruckschalter Kontaktschalter-Typ
Stellantriebe | Steuerrelais-Typ Kontaktschalter-Typ
Kraftstoffpumpenrelais Kontaktschalter-Typ
Einspritzdiise-Typ und Anzahl Elektromagnetisch, 4

Einspritzdiise-Kennzeichnung

CDH210 <auBer MVV>
CDH210N <MVV>

Abgasriickflihrungssteuer-Magnetventil

Tastverhéltnis-Magnetventil

Spulluftsteuermagnetventil EIN/AUS-Typ Magnetventil
Luft-Bypass-Steuermagnetventil EIN/AUS-Typ Magnetventil
Kraftstoff- Regeldruck kPa 329

druckregler
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MPI <4G9> - Aligemeine Informationen

DIAGRAMME DES MPI-SYSTEMS

<AuBler MVV>
*|  Lambda-Sonde o> | Motor-ECU | =2 | &1 Einspritzdiise
*2 Luftmassenmesser %2 Spllluftsteuer-Magnetventil
*3  Ansauglufttemperatursensor #3 Leeriaufdrehzahlsteuerservo
*4 Drosselklappensensor #*4 Abgasrickflihrungssteuer-Magnetventil
*5 Leerlaufschalter | Fme s e e
*6 Nockenwellensensor e Kraftstoffpumpenrelais
*7 Kurbelwinkelsensor e Steuerrelais
*8 Atmospharendrucksensor ¢ Klimaanlagen-Leistungsrelais
KiihImitteltemperaturschaiter o Motorwarnleuchte
*10 Klopfsensor e Diagnosesignal
---------------------------------- e Zlindspule, Leistungstransistor
e Stromversorgung ¢ Ventilatormotorrelais
e Fahrgeschwindigkeitssensor e Lichtmaschinenklemme-G
¢ Klimaanlagenschalter
e AnlaBsperrschalter
¢ Servolenkungsdldruckschalter
o Zindschalter-ST
¢ Ziindschalter-iG
¢ Lichtmaschinenklemme-FR
*3 Ansauglufttemperatursensor
*2 Luftmassenmesser
*3 ls.:aeeglearg;cli;%hzahl- {mit  Atmospharen-
drucksensor)
*6 Nockenwellensensor g Luftreiniger .
\ 1 LufteinlaB
l *4 *5 J\ >
Kraftstoff- T, T H]k ﬁ
druckregler [ ETIP A [
N I
1 *g *2
Vonder Kraft-
Zum stoffpumpe Drosselklappensensor
Kraft- m— e Y {mit Leerlaufschalter)
stofftank I Il %%gasrﬁck— _
1 Eingpritz. rungsventil
Kurbelgehau- — - A o088, : Aktivkohlebehalter
seentiliftungsventil
— O

(]

*@ Kihimitteltempera-
tursensor

*10 Klopfsensor

o

Katalysator

*7 Kurbelwinkelsensor

Abgasriick-
flihrungssteuer-
Magnetventil

*1 Lambda-Sonde

agnetventil

He
s{)ﬁliuftsteuer-

$FU0635
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<MVV>
*1  Lambda-Sonde ::>|Motor—ECU Iz:'.> #1 Einspritzdiise
*2  Luftmassenmesser #2 Spllluftsteuer-Magnetventil
*3  Ansaugluftemperatursensor #3 Leerlaufdrehzahlsteuerservo
*4 Drosselklappensensor #4 Abgasriickflihrungssteuer-Magnetventil
*5  Leerlaufschalter %5 Luft-Bypass-Steuermagnetventil
*¢ Nockenwellensensor | fmmmmmmmsmmemmessmmmamsa oo
1*7 Kurbelwinkelsensor * Kraftstoffpumpenrelais
*8 Atmospharendrucksensor ¢ Steuerrelais
*9  Kihimitteltemperaturschalter ¢ Kilimaanlagen-Leistungsrelais
*10 Klopfsensor & Motorwarnleuchte
---------------------------------- ¢ Diagnosesignal
*  Stromversorgung o Zindspule, Leistungstransistor
e Fahrgeschwindigkeitssensor o Ventilatormotorrelais
¢ Klimaanlagenschalter: ¢ Lichtmaschinenklemme-G
¢ AnlaBsperrschalter
& Servolenkungsdldruckschalter
e Zindschalter-ST
e Zindschalter-IG
s Lichtmaschinenklemme-FR
s S
Luft-Bypass-Steuer- *3 Ansauglufttempera-
magnetventil %3 Leerlauf- tursensor
drehzahl- I(.uftmaAssenm%sser
. . steuerservo mit  Atmosphéren-
*5 Luft-Bypass-Ventil drucksensor)
. @7 Luftreiniger .
*& Nockenwellensensor R R\ [ 1 Lufteinla3
1 ‘ﬁ *4, *5 - Y Y
Kraftstofi- = = e Bﬁ?’ lll I I i
druckregler - - ’
- | ,AK g
Vor;fder Kraft- Drosselklappensensor
stoffpumpe (mit Leerlaufschalter)
e
[ Abgasriick-
. J fiihrungsventil
Kurbelgehau-" Aktivkohlebehalter
seentliiftungsventil_f]
| Lambda- / .
Sonde LR~ *9 Kihimitteltempera- 3
(= tursensor Abgasriick- Splllufisteuer-
dl filhrungssteuer- Magnetventil
Katalysator *10 Klopfsensor Magnetventil
(vorn)

Katalysator (hinten}

*7 Kurbelwinkelsensor
9FU0E36
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MPI <4G9> - Wartungstechnische Daten/Dichtmittel

WARTUNGSTECHNISCHE DATEN

13100030148
Gegenstand Technische Daten
Basis-Z{indzeitpunkt 1/min auBer MVV 750150
MvV 700+50
Motor-Leerlaufdrehzahl bei eingeschalteter Klimaaniage | 850 bei neutral-Position
1/min
Einstellspannung des Drosselklappensensors (TPS) mV 400-1000
Widerstand des Drosselklappensensors (TPS) kQ 35-6,5
Widerstand der ISC-Servospule Q 28 - 33 {bei 20°C)
Widerstand des Ansaugluft- | 20°C 2,3-3,0
temperatursensors kQ
80°C 0,30-0,42
Widerstand des KihImittel- | 20°C 2,1-2,7
temperatursensors kQ
80°C 0,26-0,36
Ausgangsspannung der Lambda-Sonde V 0,6-1,0
Kraftstoffdruck kPa Bei abgezogenem Unter- | 324 - 343 bei Motor-Leerlaufdrehzah!
druckschiauch
Bei aufgestecktem Unter- | Ungefahr 265 bei Motor-Leerlaufdrehzahl
druckschlauch
Widerstand der Einspritzdilse Q 13 - 16 (bei 20°C)
Widerstand  der  Luft-Bypass-Steuermagnetventilspule | 36 - 44 (bei 20°C)
<MVV> ©
DICHTMITTEL 13100050038
Gegenstand Vorgeschriebenes Dichtmittel Hinweise-
Gewinde des Kiihimitteltemperatursensors | 3M Nut Locking Teil Nr. 4171 oder gleichwertig Trocknendes
Dichtmitte!




MPl <4G9> - Spezialwerkzeug

13A-101

SPEZIALWERKZEUG 13100060130
Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung
MB991223 Kabelbaumsatz e Einfachprifung des Kraftstofistandgebers
A: MB991219 | A: Priifkabelbaum | A: Stift-Anprefidruck prifen
B: MB991220 B: LED-Kabel- B,C: Stromkreis prifen
C: MB991221 baum D: Handelstbliche Tester-Verbindung
D: MBgg1222 | C: LED-Kabel-
baurmadapter
D: Prifsonde
MB991502 MUT-II sub ¢ Diagnosecode ablesen.
assembly e MPI-System prifen.
MBS91348 Prifkabelsatz Priifung mit dem Analysator
MB991519 Lichtmaschinen- Spannung wahrend der Fehlersuche messen.
Kabelbaumstecker A
MDg98463 Priifkabel ¢ leerlaufdrehzahisteuerservo priifen.
(6polig, viereckig) e Priffung mit dem Analysator
MDg98464 Prifkabelbaum Lambda-Sonde priifen.
(4polig, viereckig)
MD998478 Prifkabel Priifung mit einem Analysator

(3polig, dreieckig)
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MPI <4G9> - Spezialwerkzeug/Fehlersuche

Motorwarnleuchte ECH ECK
ENGINE-LEUCHTE)

SAFO295

| Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung
x MDg98709 Adapterschlauch Kraftstoffdruck messen.
MD9g8742 Schlauchadapter
MD998706 Einspritzdiisen- Einspritzwerte des Einspritzdiise prifen.
% Priifkabelsatz
C w
s MB991607 Einspritzdiisen-
% Priifkabel
MBS91607
MDg98741 Einspritzdiisen-
Priifadapter
f g,
/\ MB991608 Klammer
\6/\
FEHLERSUCHE 13100850034

FLUSSDIAGRAMM FUR FEHLERSUCHE

Siehe BAUGRUPPE 00 - Hinweise zur Fehlersuche und Pruf—
verfahren.

DIAGNOSTISCHE FUNKTIONEN 13100860136
MOTORWARNLEUCHTE (CHECK ENGINE-LEUCHTE)

Falls bei einem der folgenden Punkte, die mit der Mehrdisen-
Einspritzung (MPI) zusammenhéngen, eine Stdrung auftrit,
leuchtet die Motorwarnleuchte auf.

Falls die Lampe weiterhin leuchtet, oder falls sie bei laufendem
Motor aufleuchtet, ist die Diagnosecodeausgabe zu Uberpri-
fen.



MPI <4G9> - Fehlersuche - 13A-103

Von der Motorwarnleuchte angezeigte Punkte

Motor-ECU
Lambda-Sonde
Luftmassenmesser

Ansaugluftternperatursensor

Drosselklappensensor

Kahimitteltemperatursensor

Kurbelwinkelsensor

Nockenwellensensor

Atmosphérendrucksensor

Klopfsensor

Einspritzdiise

Zlndspule, Leistungstransistor

Wegfahrsperre

DIAGNOSECODE ABLESEN UND LOSCHEN

Siehe BAUGRUPPE 00 - Hinweise zur Fehlersuche und Prif-
veriahren.

MIT DEM PROGRAMMEN
~MUT-H-WARTUNGSDATEN-TABELLE UND
STELLANTRIEB“ PRUFEN

Siehe Seite 13A-10.
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TABELLE FUR NOTLAUFFUNKTION 15100910138

Wenn Hauptsensorstorungen von der Selbstdiagnosefunktion ermittelt werden, wird das Fahrzeug (iber
die voreingestellte Regellogik gesteuert und erhélt damit sichere Fahrthedingungen.

MPI| <4G9> - Fehlersuche

Storungspunkt Art der Steuerung im Storungsfall

Luftmassenmesser 1. Verwendet die Signale des Drosselklappensensors und des Kurbelwinkelsensors
(Motordrehzahl), um Werte fiir die grundsétzliche Offnungszeit der Einspritzdiise und
den grundsétzlichen Zindzeitpunkt aus den vorgegebenen Einstellungen zu
entnehmen.

2. Halt den ISC-Servo in der vorgegebenen Position fest, wodurch keine

Leeraufdrehzahlsteuerung ausgefiihrt wird.

Ansauglufttemperatur- | Steuerung wie bei Ansauglufttemperatur 25°C

sensor

Drosselklappensensor | Keine Zunahme der Kraftstoffeinspritzmenge bei Beschleunigung aufgrund des

Drosselklappensensor-impulses.

Kithimitteltemperatur-
SENSor

Steuerung wie bei Kihimitteltemperatur 80°C

Nockenwellensensor

Unterbricht die Kraftstoffiversorgung 4 Sekunden nach Erfassen einer Stérung. (Allerdings
wird nach Einschalten des Ziindschalters der OT von Zylinder Nr. 1 nicht erfaBt.)

Atmospharendruck- Steuerung wie bei AuBenfuftdruck 101 kPa
sensor
Klopfsensor Schaltet den Ziindzeitpunkt von der Einstellung fir Supetbenzin auf die Einsteliung fir

Normalbenzin um.

Zindspule und Leis-
tungstransistor

Die Kraftstoffzufiihr zu Zylindern mit anomaler Ziindung wird abgestelit.

Lambda-Sonde

Ruckkopplungssteuerung des Luft/Kraftstoff-Gemischs (Regelung im geschlossenen Kreis)
wird nicht ausgefiihrt. ‘

Signallinie zur Getrie-
be-ECU <A/T>

Der Ziindzeitpunkt wird wahrend des Gangwechsels nicht nach Friih verlegt (Gesamte
Motor- und Getriebesteuerung).

Lichtmaschinen-
klemme-FR

Steuert nicht die Leistung der Lichtmaschine entsprechend der elektrischen Last
(funktioniert also normale Lichtmaschine).




MPI <4G9> - Fehlersuche

13A-105

DIAGNOSECODE-TABELLE 13100870139
Code Nr. | Gegenstand Bezugsseite
1 Lambda-Sonde und zugehérige Teile 13A-106
12 Luftmassenmesser und zugehdrige Teile 13A-107
13 Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile 13A-107
14 Drosselklappensensor und zugehérige Teile 13A-108
21 Kihimitteltemperatursensor und zugehérige Teile 13A-109
22 Kurbelwinkelsensor und zugehérige Teile 13A-110
23 Nockenweliensensor und zugehérige Teile 13A-111
24 Fahrgeschwindigkeitssensor und zugehérige Teile - 13A-112
25 Atmosphérendrucksensor und zugehérige Teile 13A-113
31 Klopfsensor und zugehorige Teile 13A-114
41 Einspritzdlise und zugehérige Teile 13A-114
44 Zﬁhdspule, Leistungstransistor und zugehérige Teile 13A-115
54*2 Wegfahrsperre und zugehérige Teile 13A-118
61 Kommunikationsiinie zur A/T-ECU <A/T> 13A-116
64 13A-117

Lichtmaschinenklemme-FR und zugehérige Teile




13A-106

MP] <4G9> - Fehlersuche

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN

PRUFVERFAHREN

Code Nr. 11 Lambda-Sonde und zugehdrige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® 3 Minute nach dem Motorstart

Kihimitteitemperatur : ca. 80°C oder héher

Ansauglufttemperatur : 20 - 50°C

Motordrehzahl ; ca. 2000 - 3000 1/mm

Das Fahrzeug bewegt sich mit kenstanter Geschwindigkeit auf ebener Strae.

Gesetzie Bedingungen

¢ Die Lambda-Sondenausgangsspannung liegt 30 Sekunden lang bel 0,6 V {{iber-
schreitet wihrend 30 Sekunden nicht 0,6 V).

® Wenndie oben genannten, wihrend des Motorstarts herrschenden Prifungsbedin-
gungen viermal nacheinander vorgegeben sind, taucht bei jedem Betrieb <in Pro-
blem auf.

o Defekte Lambda-Sonde

¢ AbgeklemmtesKabel, UnterbrechungoderKurzschiu
des Kreises

e Defekte Motor-ECU

Schiecht
Die Lambda-Sonde Prifen. (Siehe Seite 13A-175.) |————» Ersetzen

li.O. .

Schlecht
An dem Lambda-Sonde-Stecker A-69 <MVV>, A-87 »! DenKabelbaum zwischenderLambda-
<aufier MVV> messen. Sonde und dem Steuerrelais-Stecker
e Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite priafen und instandsetzen.
messen.
1. Spannungzwischen 1undMasse (Ziindschalter: ON) 2. Schlecht »| Den folgenden Stecker priifen. _S_c_mic h!tnStand-
1.0.: Systemspannung B-34 setzen
2. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse )
i.0.: Leitend "' -
i.0. [ Storungssymptome {iberpriifen.
‘Sch!echt
- h
Den Kabelbaum zwischen der Motor- _..SC Iecmstand_
ECU und dem Lambda-Sonde-Stecker setzen
prifen.
‘i.o.
Die Motor-ECU ersetzen. |
3
An dem Motor-ECU-Stecker B-35 messen.
e Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite Schlecht Schlecht
messen. . »{ Den folgenden Stecker prifen. | ——= Instand-
* Spannung zwischen 60 und Masse (Zindschalter: A-B9 <MVV> A-B7 <aulier MVV> setzen
ON) ’ - -
1.0.: Systemspannung "'0-
‘ i.0. S Stérungssymptome lberpriifen,
chlecht
Die folgenden Stecker priifen. Instandsetzen ‘Schlecht
A-69 <MWV>, A-87 <auBler MVV>, B-35 Den Kabelbaum zwischen der Motor-
}i.o. ECU und dem Lambda-Sonde-Stecker
_ prifen und instandsetzen.
Stérungssyraptome Oberpriifen.
‘Schlecht
Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem
Lambda-Sonde-Stecker priifen.

*i.O.

[ Die Motor-ECU ersetzen.

= Instandsetzen




MPI <4G9> - Fehlersuche
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Code Nr. 12 Luftmassenmesser und zugehdorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

# Motordrehzahl betragt mindestens 500 1/min.

Gesetzte Bedingungen )
¢ Die Sensorausgangsfrequenz betrégt 4 Sekunden lang 3 Hz oder weniger.

o Defekter Luftmassenmesser

¢ Abgeklemmtes Kabe!, Unterbrechung oderKurzschluB
des Luftmassenmesser-Kreises

¢ Defekte Motor-ECU

1. Schlecht

An dem Luftmassenmesser-Stek-

ker A-61 messen.

e Den Stecker anschlieBen. (mit
dem Prifkabelbaum:

Den Luftmassenmesser-Strom-
kreispriifen. (Siehe Ssite 13A-151,
PRUFVERFAHREN 48.)

MB291348) . 2. Schlecht Schlecht
1. Spannung zwischen 3 und = Andem Motor-ECU-Stecker B-37 -
Masse (Motor: Leerlauf) messen.
.0 22-32V # Den Stecker anschlieBen,
2. hSAI;an;gUng zwischen 7 und ® Spannung zwischen 19 und

Masse {Zindschalter: ON}

i.0.: 0-1V (Motor: Leerlauf) L0: 6-9 V

6 - 9 V (2000 1/mm)

i0.
J

i.0.
Y

Den folgenden
B-37

Stecker priifen

Die Motor-ECU ersetzen, |

Den folgenden Stecker prifen.

Schlecht

i.0.
1

Stérungssymptome liberprifen.

Schlecht
—— Instandsetzen

Schlecht

i

{ i.0.
[ Stérungssymptome dberpriifen. |

Schlecht

| Die Motor-ECU ersetzen. |

Den Luftmassenmesser ersetzen.

» |Instandsetzen

Code Nr. 13 Ansaugliuft-Temperatur-Sensor und zu-
gehdorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Priifungsbedingungen
o Zindschalter: ON

* Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Zlindschalters auf ON, oder

unmittelbar nach dem Motorstart

Gesetzte Bedingungen

¢ Die Sensorausgangsspannung betrégt 4 Sekunden lang 4,6 V oder mehr (entspre-
chend einer Ansauglufitemperatur von héchstens -45°C).

oder

¢ Die Sensorausgangsspannung betrdgt 4 Sekunden lang 0,2 V oder weniger (ent-
sprechend einer Ansauglufttemperatur von mindestens 125°C),

Defekte Motor-ECU

Defekter Ansaugiuft-Temperatur-Sensor
AbgekiemmtesKabel, UnterbrechungoderKurzschlui
des Ansaugluft-Temperatur-Sensor-Kreises

Schlecht
Den Ansaugiuft-Temperatur- ——» Ersetzen
Sensor prifen. (Siehe seite

13A-174.)

i.0.
Y

Schlecht

Schlecht

An dem Luftmassenmesser-
Stecker A-81 messen.

Den folgenden Stecker
priifen. B-34

¢ Den Stecker abziehen,
und an der Kabelbaum-

‘i.o.

Seite messen.

Spannhung zwischen 1 und fen.

Stérungssymptome Uberpr{i-

Masse  (Zindschalter:
ON)
i0: 45-49V

Y Schlecht

Schilecht

Stromdurchgang  zwi-
schen 2 und Masse

i.0.: Leitend

ker prife

DenKabelbaum zwischender
Motor-ECU und dem Ansaug-
luft-Temperatur-Sensor-Stek-

n.

i.0.
/

i.0.
¥

Schlecht

Den folgenden Stecker —— Instandsetzen

Die Motor-ECU ersetzen.

prifen. A-61

i.0.
i

L Schlecht

Storungssymptome Uberprii-

- Die Motor-ECU ersetzen. |
fen.

— Instandsetzen

——— Instandsetzen
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MPI <4G9> - Fehlersuche

Telle

Code Nr. 14 Drosselklappensensor (TPS) und zugehérige | Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen
& Zindschalter: ON
Gesetzte Bedingungen

Sekundenlang 2 V oder mehr.
oder

+ Beim eingeschaltetem Leerlaufschalter betragt die Sensorausgangsspannung 4

e Die Sensorausgangsspannung betrigt 4 Sekunden 0,2 V oder weniger.

o Defekter oder falsch eingesteliter Drosselklappensen-
sor

e Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Zundschalters auf ON, oder | ® AbgeklemmtesKabel, UnterbrechungoderKurzschiuB
unmittelbar nach dem Motorstart

des Drosselklappensensor-Kreises
e Derleerlauf-Schalterkannnichteingeschaltetwerden.
KurzschluB der Leerlauf-Schalter-Signalleitung
Defekte Motor-ECU

MUT-II Wartungsdaten

26 Leerlauf-Schalter und zugehdrige

Teile

i.0.: Die Drosselklappe an der

Leerlauf-Position  stellen:
EIN
Die Drosselkiappe ge-
ringfigig &ffnen: AUS

Schlecht .

‘i.o.

Den Drosselklappensensor prifen.
(Siehe seite 13A-84.)

Schlecht
—

‘E.O.

An dem Drosselklappensensor-

Stecker A-05 messen.

e Den Stecker abziehen, und an der
Kabelbaum-Seite messen.

+ Spannung zwischen 1 und Masse
(Z0ndschatter: ON)
i.0.: 48-52V

& Stromdurchgang zwischen 4 und

Schlecht _

Der Leerlauf-Schaiter und zugehérige
Teile priifen. (Siehe Seite 13A-136,
PRUFVERFAHREN 26.)

Ersetzen

- Schiecht
Den folgenden Stecker priffen. ———= Instandsetzen
i.0.
Stérungssymptome Uberprifen. |
‘Schlecht
Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor- |—— Instandsetzen
ECU und dem Drosselkiappensensor-

Masse
‘i.o.'

i.0.: Leitend
Den Drosselklappensensor-Leistung-
Kreis prifen. (Siehe Seite 13A-152,
PRUFVERFAHREN 49.)

Stecker prifen.
l i.0.

Die Motor-ECU ersstzen.




MPI <4G9> - Fehlersuche

13A-109

_?ode Nr. 21 Kihimitteltemperatursensor und zugehorige
eile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

¢ Zindschalter: ON

e Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, cder
unmittelbar nach dem Motorstart

Gesetzte Bedingungen

+ Dig Sensorausgangsspannung betriigt 4 Sekunden lang 4,6 V oder mehr
(entsprechend einer MotorkGhimitteltemperatur von héchstens -45°C).

oder

¢ Die Sensorausgangsspannung betrfigt 4 Sekunden lang 0,1 V oder wenigsr
(entsprechend einer Motorkihimitteltemperatur von mindestens 140°C).

Prifhedingungen

¢ Zindschalter: ON

o Motordrehzahl: ca. 50 1/min oder mehr

Gesetzte Bedingungen

¢ Die Sensorausgangsspannung steigt von héchstens 1,6 V {entsprechend einer
Motorkiihimitteltemperatur von mindestens 40°C) auf mindestens 1,6 V an
(entsprechend einer Motorkihimitteltemperatur von héchstens 40°C).

¢ Danach betrigt die Sensorausgangsspannung 5 Minuten lang 1,6 V oder mehr.

¢ Defekter Kihimitteltemperatursensor

* AbgeklemmtesKabe!, UnterbrechungoderKurzschiup
des Kihimitteltemperatursensor-Kreises

o Defekte Motor-ECU

Schlecht

Den Kuhimitteltemperatursensor ————=» Ersetzen

profen. (Siehe Seite 13A-174)

F.o.

Schilecht

Schlecht

Den folgenden Stecker priifen.
B-34

An dem Kihimitteltemperatursensor-
Stecker A-72 messen,

—— Instandsetzen

¢ Den Stecker abziehen, und an der

Kabelbaum-Seite messen. iilo'

® Spannung zwischen 1 und Masse

| Stérungssymptome Uberprafen.

]

(Zindschalter: ON}

1O 45-49V FSchlecht
e Stromdurchgang zwischen 2 und Y
" Masse Den Kabelbaum zwischen der Motor-

1.0.: Leitend

o) sensor-Stecker prifen.

ECU und dem Kuhimitteltemperatur-

Schlecht
[—— |nstandsetzen

i.0.

| Die Motor-ECU ersetzen.

¥

Schlecht
et

Den folgenden Stecker prafen. l Instandsetzen

A-72

¢Sch:ecm

&Schlecht
[ Die Motor-ECU ersetzen.

Instandsetzen
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Code Nr. 22 Kurbelwinkelsensor und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Pritfungsbedingungen
® Den Motor durchkurbeln.
Bedingungen.

e Sensorausgangsspannung verandert 4 Sekundenlang nicht. (kein Signaleingang)

o Defekter Kurbel-Winkel-Sensor

& Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
Kurzschlu des Kurbelwinkelsensor-Kreises

o Defekte Motor-ECU

[Ke}

An dem Verteiler-Stecker A-84 messen.
e DenSteckeranschlieBen. (mitdem Prifkabelbaum: MBS91348)
e Spannung zwischen 5 und Masse (Motor: Kurbeln)
1.0: 0,4-40V
e Spannung zwischen $ und Masse (Motor: Leerlauf)
i0: 1,5-25V

*Schtecht

1. Schlecht

An dem Verteiler-Stecker A-84 messen.
o Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite messen,
1. Spannung zwischen 3 und Masse {(Zindschalter: ON)

—-[ Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen dem Kurbel-Winkel-Sensor und dem
Steuerrefais-Stecker prifen und instandsetzen.

i.0.
Y

Den folgenden Stecker
priifen. A-84

‘i.o.

Schiecht
[——— instandsetzen

| Stérungssymptome Uberprifen.

lSchlecht

[ Den Verteiler ersetzen.

2. Schlecht Schlecht
i.0.: Systemspannung : »| Den folgenden Stecker ——» Instandsetzen
2. Spannung zwischen 2 und Masse {(Zindschalter: ON) priifen, B-34
i.0.: 48-52V -
3. Stromdurchgang zwischen 1 und Masse 3. Schlecht I
1.Q.: Leitend = p m
Sthrungssymptome (iberprifen.

' Schilecht

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen |— = Instandsetzen
der Motor-ECU und dem
Kurbelwinkelsensor-Stecker

profen.

.0,
Y

Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen dem Kurbelwinkelsensor und der Masse
prifen und instandsetzen.
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13A-111

Code Nr. 23 Nockenwellensensor und zugehdrige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

o Ziindschalter: ON

o Motordrehzahl: ¢ca. 50 1/min oder mehr
Bedingungen

e Sensorausgangsspannung veréndert 4 Sekunden nicht. (kein Impulseingang)

¢ Defekter Nockenwellensensor

& Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des OT-Sensor-Kreises

¢ Defekte Motor-ECU

An dem Nockenwellensensar-Stecker A-70 messen,
® DenSteckeranschiieBen. (mitdem Prifkabelbaum: MB991223)
¢ Spannung zwischen 2 und Masse (Motor: Kurbeln)
1.0: 04-3,0V
¢ Spannung zwischen 2 und Masse (Motor: Leerlauf)
i.0: 1,5-20V

o

‘Schlecht

An dem Nockenwellensensor-Stecker A-70 messen.

& Den Stecker abzichen, und an der Kabelbaum-Seite messen.

1. Spannung 2wischen 3 und Masse (Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

2. Spannung zwischen 2 und Masse (Zindschalter: ON)
i.0.: 48-52V

3. Stromdurchgang zwischen 1 und Masse
i.0.: Leitend

1. Schlecht

-----—-| Die Motor-ECU ersetzen.

2. Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Nockenwellensensor und dem
Steverrelais-Stecker priifen und instandsetzen.

Schlecht

3. Schlecht

li.o.

Den folgenden Stecker
priifen. A-70

*i.o.

Schlecht
——--- |nstandsetzen

| Storungssymptome Oberprifen.

"Schlecht

| Den Nockenwellensensor ersetzen.

Den folgenden Stecker
prifen. B-34

|—— Instandsetzen

i.0.
Y

Stérungssymptome dberprifen.

Schlecht
1 Schiecht

Den Kabelbaum zwischen
der Motor-ECU und dem
Nockenwellensensor-
Stecker prifen.

———= Instandsetzen

‘i.O.

Die Motor-ECU ersetzen.

DenKabelbaumzwischendemMNockenwellensensorundderMasse
priifen und instandsetzen.
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Code Nr. 24 Fahrgeschwindigkeit-Sensor und zugehdérige

Wahrscheinliche Ursache

Gesetzte Bedingungen

Die Sensorausgangsspannung andert sich 4 Sekunden nicht (kein Impulseingang).

Teile

Prifungsbedingungen o Defekter Fahrgeschwindigkeit-Sensor

¢ Zindschalter: ON e Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder

¢ Ausgenommen 80 Sekunden nach Einschaiten des Zindschalters auf ON, oder _KurzschiuB3 des Fahrgeschwindigkeit-Sensor-Kreises
unmittelbar nach dem Motorstart & Defekte Motor-ECU

¢ |eerlaufschalter: aus

® Motordrehzahl betragt mindestens 3000 1/min

¢ Fahren unter hoher Motorlast

Nein
Arbeitet der Tachometer elnwandfrei? : |—> Den Fahrgeschwindigkeit-Sensor-Kreis prifen. (Siehe BAU-
Ja GRUPPE 54 - Instrumenteneinheit.)
- L Schlecht i
An dem Motor-ECU Stecker B-34 messen, » Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Fahrgeschwin-
e Den Stecker abziehen, und an Kabelbaum-Seite messen. digkeit-Sensor-Stecker priifen.
¢ Spannung zwischen 86 und Masse (Ziindschalter; ON) -
i.0.: Wenn das Fahrzeug mit dem Hand bewegt wird, O V
und 5 V wechseln ab.
i.0.
1 Schlecht
[ Den folgenden Stecker prufen. B-34 Instandsetzen
‘i.o.
Schlecht

[ Stérungssymptome iiberpriifen.

]——l Die Motor-ECU ersetzen.
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13A-113

Code Nr. 25 Atmospharendruck-Sensor und zugehdrige
Teile

Wahrscheinliche Ursache

Priifungsbedingungen

e Zindschalter: ON

¢ Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Zindschalters auf ON, oder
unmittelbar nach dem Motorstart

Defekter Atmosphérendruck-Sensor

AbgeklemmtesKabel, UnterbrechungoderKurzschluB
des Atmospharendruck-Sensor-Kreises

Gesetzte Bedingungen

oder

e Batteriespannung: 8 V oder mehr

e Die Sensorausgangsspannung betrdgt 4 Sekunden lang 4,5 V oder mehr
(entsprechend einem Atmospharendruck von mindestens 114 kPa).

¢ Die Sensorausgangsspannung betrdgt 4 Sekunden lang 0,2 V oder weniger
{entsprechend einem Atmosphérendruck von hochstens 5,33 kPa).

Defekte Motor-ECU

Schlech

Schlecht

0

Schlech

i.0.
L

Den folgenden
A-61

Stecker prifen.

i.0.
Y

Storungssymptome Gberprifen.

Schlecht
Y

Den Kabelbaum zwischen der Mo-
tor-ECU und dem Atmosphéren-
druck-Sensor-Stecker prifen.

An dem Motor-ECU-Stecker B-34

messen.

® Den Stecker anschlieBen,

e Spannung zwischen 85 und
Masse (Zindschalter: ON)
0. 3,7 - 43V (Hthe: 0 m)

3,2 - 3,8 V (Hohe:
1200 m)

1.O.

Y
Stecker prafen.

Den folgenden

B-34

(K8 X
]
| Stérungssymptome tiberprifen. |
Schlecht

¥
| Die Motor-ECU ersetzen. |

Den Kabelbaum zwischen der Mo-
tor-ECU und dem Atmosphéren-
druck-Sensor-Stecker priffen und
instandsetzen.

Schlecht
i

Instandsetzen

Schilech
e tlnstam'lselzen

i.0.

T
| Die Motor-ECU ersetzen.

Sch!echt'

———= Instandsetzen

i.0.

—-—] Den Luftmassenmesser ersetzen.

Schlegl
An dem Luftmassenmesser- »| An dem Luftmassenmesser- »| Den folgenden Stecker priifen, —-tlnstandsetzen
Stecker A-61 messen. Stecker A-61 messen. B-34
¢ Den Stecker anschlieBen. (mit & Den Stecker abziehen, und an 0
Priifkabelbaum: MD991348) der Kabelbaum-Seite messen. * :
& Spannung zwischen 2 und ® Spannung zwischen 1 und Sth 1 0 Gfen.
Masse {Zindschaiter: ON) Masse (Zindschalter: ON) Brungssymptome Gberprifen. |
1.0 3,7 - 4,3V (Hohe: O m) LO: 48-52V JSGNGGN
?2200_ l'?l)a V (Hohe: * E:g r&(gié'gggang zwischen § DenKabelbaum zwischen der Mo- ____Schtechsnstandseuen
. Lo tor-ECU und dem Atmosphéren-
- i.0.: Leitend
1.O. - druck-Sensor-Stecker priifen.
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Code Nr. 31 Klopfsensor und zugehorige Teile Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen e Defekter Klopfsensor

e Zlndschalter: ON & Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder

e Ausgenommen 80 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder KurzschluB des Klopfsensor-Kreises
unmittelbar nach dem Motorstart ® Defekte Motor-ECU

® Motordrehzahl: ca. 5000 1/min oder mehr
Gesetzte Bedingungen

" Die Veranderung in der Klopfsensorausgangsspannung (Klopfsensorspitzenspannung
bei jeder 1/2 Umdrehung der Kurbelwelle) ist 200 mal hintereinander weniger als

0,06 V.
i.0. — Schiecht
Andem Klopfsensor-Stecker A-64 mes- = Die folgenden Stecker priifen. l-———= Instandsetzen
sen. A-84, B-34
¢ Den Stecker abziehen, und an der 0.

Kabelbaum-Seite messen.
e Stromdurchgang zwischen 2 und

Stérungssymptome Uberprifen. |

Masse
i.0.: Leitend *Schlecht o
K
Schlecht Den Kabelbaum zwischen der Motor- ———| Den Klopfsensor ersetzen.
Y ECU und dem Klopfsensor-Stecker
Den Kabelbaum zwis_phen derp Klopf- priifen.
ggtr;seor: und Masse prifen und instand- & Schiecht : I Storungssymptome Uberpriifen.
- ‘Schlecht
Instandsetzen
[ Die Motor-ECU ersetzen.

Code Nr. 41 Einspritzdiise und zugehérige Teile Wahrscheinliche Ursache
Prifungsbedingungen : e Defekte Einspritzdiise
e Motordrehzahl: ca. 50 - 1000 1/min e Abgeklemmies Kabe!l, Unterbrechung oder
* Ausgangsspannung des Drosselklappensensors: 1,15 V oder weniger. KurzschluB des Einspritzdlise-Kreises
e Es wird keine Stellantriebprifung durch den MUT-1T ausgefiihrt. e Defekte Motor-ECU
Gesetzte Bedingungen
e Ein Stospannung in der Einspritzdiisenwicklung wird wahrend 4 Sekunden nicht

erfafit.

Schlecht
Die Einspritzdiise priifen. (Siehe Seite ———— Ersetzen
13A-86.)
*i.o.
Schlecht Schlecht
An den Einspritzdise-Steckern A-74, = Die folgenden Stecker priifen. b—e— |nstandsetzen
A-75, A-76, A-80 messen. A-74, A-75, A-76, A-80
® Den Stecker abziehen, und an der 0
Kabelbaum-Seite messen. M ‘ ) Schlecht
& Spannung zwischen 1 und Masse 8 0 0 : -
{Zundschalter: ON) Stérungssymptome (berprifen. l—-——— Den Kabelbaum zwischen der Motor

ECU und dem Einspritzdilse-Stecker
priifen und instandsetzen.

i.0.: Systemspannung

"i.O.

Den Einspritzdise-Steuer-Kreis prilfen.
(Siehe Seite 13A-152, PRUFVERFAH-
REN 50.)
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hetreffende Teile

Code Nr.44 Ziindspule, Leistungstransistor-Einheit und

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

¢ Motordrehzahl: ca. 50 - 4000 1/min
& Motor: nicht Kurbeln

Gesetzte Bedingungen

e Der Kurbelwinkelsensor erkennt auf anomale, durch Fehlziindung verursachte
Motordrehzaht {eine der beiden Spulen féllt aus).

Defekte Ziindspule

AbgeklemmtesKabel, Unterbrechung oderKurzschlug

des Ziindung-Primarspannung-Kreises
Defekte Motor-ECU

1. Schlecht

An den Zindspulen-Steckern A-73,

A-79 messen.

e Den Stecker abziehen, und an der
Kabelbaumseite messen.

1. Spannung zwischen 1 und Masse
(Zondschalter:ON})
1.0.: Systemspannung

2. Spannung zwischen 3 und Masse |5 gohlecht

Die folgenden Stecker priifen.
B-32, B-70

13A-115

*Schlecht

Instandsetzen

i.0.
(—————= Stirungssymptome Gberpriifen.
lySchIecht
Den Kabelbaum zwischen

Zindspute und dem Zindschalter-
stecker priifen und instandsetzen.

(Motor: Kurbeln)
LO: 05 -40V

1.0.: Leitend

8. Durchgang zwischen 2 und Masse |3 gehlecht

i.0.

Y

Die folgenden Stecker prifen.
A-73, A-79

| Stdrungssymptome Uberpriifen.
*Sch[echt

Die folgenden Gegensténde prifen.
e Zindkerze und Ziindkerzenkabel
o Kompressionsdruck

Den folgenden Stecker prifen.

Schlecht
Instandsetzen

B-37
P.O.

Stérungssymptome iberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und Zindspulenstecker priifen.

i.O.
——{ Dis Motor-ECU ersetzen.

*Schlecht

Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen dem

Schlecht
——— Instandsetzen

Y

Zindspulenstecker und der Masse
prifen und instandsetzen.
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Code Nr. 54 Wegfahrsperrensystem. Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen . * Radiostérung der Kenncodes

e Zindschalter: ON Falscher Kenncode

Gesetzte Bedingungen Defekter Kabelbaum oder Stecker
® Schlechte Kommumkatlon zwischen Motor-ECU und Wegfahrsperren-ECU Defekte Wegfahrsperren-ECU
Defekte Motor-ECU

HINWEIS

(1) Falls die Ziindschalter beim Starten des Motors nahe nebeneinander liegen, kénnen Radiostérungen
zur Anzeige dieses Codes fiithren.

(2) Bei der Eingabe des Schliisselkenncodes wird eventuell dieser Code angezeigt.

Ja
Befindet sich in der Ndhe des im Zindschalter steckenden ——-—[ Entfernen Sie den anderen Ziindschllissel. ]
ZiindschlGissels noch ein anderer Zindschliissel? ‘
Schlecht o " —
- { Stérungssymptome Gberprifen. |
Nein
A Ja - - -
Wird Diagnosecode auf die Wegfahrsperren-ECU ausgegeben? }—— Wegfahrsperrensystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 -
Nein Zindschalter und Wegfahrsperre.)
Schlecht
Die folgenden Stecker prufen —— Instandsetzen
B-24, B-32, B-35
J'l.o.
Storungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht
i.0.
Den Kabelbaum zwischen der Moter-ECU und Wegfahrsperren- —-—-' Die Wegfahrsperren-ECU ersetzen. ]
ECU prifen. , ‘Schlecht
‘Schlechl
| Stérungssymptome dGberprifen. |
Instandsetzen iSchlecht

| Die Motor-ECU ersetzen. [

Code Nr.61 Gesamtsteuersignal fiir Motor und Getriebe | Wahrscheinliche Ursache
<AfT>

Priffungsbedingungen * Defekter Kabelbaum oder Stecker
¢ Mehr als 60 Sekunden unmittelbar nach dem Motorstart ¢ Defekte Motor-ECU
¢ Motordrehzahl: 50 1/min oder mehr o Defekte AT-ECU

Gesetzte Bedingungen
Spannung des Anforderungssignals fir Drehmomentreduktion von der
Automatikgetriebe-ECU bleibt mehr als 1,5 Sekunden auf LOW .

- Schiecht
Die folgenden Stecker prifen. —— Instandsetzen
B-35, B-37, B-39
1.0.
Y
| Stérungssymptome Gberprifen. |
lSchIecht
i.0.
[ Pen Kabelbaum zwischen Motor-ECU und AIT-ECU prifen.  |————| Die Motor-ECU ersetzen. ]
JySchlecht Y
Instandsetzen | Stérungssymptome Gberpriifen. [

"Schlecht

[ Die A/T-ECU ersetzen. I
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13A-117

Teile

Code Nr.64 Lichtmaschinenklemme-FR und zugehorige

Wahrscheinliche Ursache

Prisfungsbedingungen, gesetzte Bedingungen

etwa 20 Sekunden lang hoch.

e DieSignalspannungder Lichtmaschinen-Masseklemmebleibtbeilaufendem Motor

# Unterbrochener Kreis der Lichtmaschinenklemme
¢ Defekte Motor-ECU

An dem Lichtmaschinenstecker A-83 messen.
¢ Den Stecker anschliefen.
¢ Spannung zwischen 4 und Masse

(Motor: Leerauf)

(Kahlerventitator: abgestellt)

(Scheinwerfer: AUS—EIN}

0. 18-24V-10-16V

i.0.

‘ Schlecht

An dem Lichtmaschinenstecker A-83 messen.
¢ Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
¢ Spannung zwischen 4 und Masse

{Zindschalter: ON})

i.0.: 48 -52V

Schiecht _

————| Die Motor-ECU ersetzen.

i.O.

Y

Schlecht

| Den folgenden Stecker priifen. A-83

*i.O.

| Stérungssymptome pritfen.

Schlecht

Y

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Lichimaschinenstecker

prifen.
¢ i.0.

Die Lichtmaschine ersetzen.

- Schlecht
Den folgenden Stecker ————w

prafen. B-36

Instandsetzen

‘i.o.

Stérungssymptome
prafen.

Schlecht

Instand-
setzen

Schlecht

Den Kabelbaum 2zwi-
schen Motor-ECU und
Lichtimaschinenstecker
prifen.

—— Instandsetzen

Schlecht

i.0.

Instand-

setzen
L J

Die Motor-ECU ersetzen.
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STORUNGSSYMPTOM-TABELLE

13100880132
Stérungssymptom Prifver- Bezugsseite
fahren Nr.
Keine Signaliiber- | Der MUT-II kann keinem System ein Signal Gbermitteln. 1 13A-119
mittiung mit dem
MUT-H istmoglich. | Der MUT-II kann ausschlieBlich der Motor-ECU kein Signal | 2 13A-120
{Ibermitteln.
Motor-Warn- Die Motor-Warnleuchte leuchtet nicht, kurz nachdem der | 3 13A-121
leuchte und Ziindschalter an ON gestellt wird.
zugehorige Teile.
Die Motor-Warnleuchte bleibt aufleuchten und nie erlischt. 4 13A-121
Anlassen Keine anfangliche Verbrennung (Anlassen unmdéglich) 5 13A-122
Anfangliche Verbrennung aber keine vollstandige verbrennung | 6 13A-123
liegt vor. (Anlassen unméglich)
Anlassen benétigt lange Zeit. (Schlechtes Startvermégen) 7 13A-124
Leerlauf-Stabilitit | Unbestéandiger Leerlauf (Rauher Leerlauf) 8 13A-125
{Falscher Leerlauf) .
Leerlauf-Drehzahl ist zu hoch. (Falsche Leerlauf-Drehzahl) 9 13A-126
Leerlauf-Drehzahl ist zu niedrig. (Falsche Leerlauf-Drehzahl) 10 13A-127
Leeriauf-Stabilitit | Wenn der Motor Kalt ist, stirbt ab es bei Leerlauf. (Absterben) 11 13A-128
{Motor stirbt)
Wenn der Motor heiB3 wird, stirbt ab er bei Leerlauf. (Absterben) | 12 13A-129
Der Motor stirbt bei Anlassen ab. (Aussetzen) 13 13A-130
Der Motor stirbt bei Verlangsamen ab. 14 13A-130
Fahrt Verzégertes Ansprechen, Aussetzen oder Stottern 15 13A-131
Das Geflhl von Wirkung oder Vibration bei Beschleunigen 16 13A-131
Das Gefiihi von Wirkung oder Vibration bei Verlangsamen 17 13A-132
Schlechtes Beschleunigungsvermégen 18 13A-132
Hochdrehen 19 13A-133
Klopfen 20 13A-133
Nachdieseln 21 13A-133
Zu hohes CO und HC Konzentration bei Leerlaut 22 13A-134
Lichtmaschinen-Ausgangsspannung ist niedrig. (ca. 12,3 V) 23 13A-135

STORUNGSSYMPTOM-TABELLE

Siehe Seite 13A-24.
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13A-119

DIE DEN STORUNGSSYMPTOMEN ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

PRUFVERFAHREN 1

Keine Signaliibermittiung mit dem MUT-II ist méglich.
(Der MUT-II kann keinem System ein Signal Gbermitteln.)

Wahrscheinliche Ursache

Die Ursache ist wahrscheinlich ein Defekt in der Stromversorgung (einschlieBlich

Masse) fir die Diagnoseleitung.

¢ Defekter Stecker
® Defekter Kabelbaum

Am Diagnosestecker (16pclig) B-18

messen. :

& Spannung zwischen 16 und Masse
i.0.: Batteriespannung

Schlecht _

i.Q.

Y

i
Am Diagnosestecker (16pclig) B-18

messen.

# Stromdurchgang zwischen 4 und
Masse
¢ Stromdurchgang zwischen 5 und

Die folgenden Stecker prifen.
B-48, B-62, B-69

‘i.o.

Schlecht

Schlecht
o

Instandsetzen

F——

[ Stérungssymptome berpriifen.

Den Kabelbaum zwischen der Strom-
versorgung und Diagnosestecker
(16polig) prifen und instandsetzen.

Masse
‘i.o.

1.O.: Leitend
Den MUT-II ersetzen.

»1 Den Kabelbaum zwischen dem Diagno-
sestecker (16polig) und Masse priifen
und instandsetzen.
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PRUFVERFAHREN 2

ubermitteln.

MUT-II kann ausschlieBlich der Motor-ECU kein Signal

Wahrscheinliche Ursache

Eine der folgenden Ursachen liegt vor.

¢ Keine Stromversorgung nach Motor-ECU

e Defekter Masse-Stromkreis von Motor-ECU

e Defekte Motor-ECU .

e Schlechte Mitteilungslinie zwischen Motor-ECU und MUT-IT.

<Fahrzeuge chne Wegfahrsperre> -

® Defekter Stromversorgung-Stromkreis der Motor-ECU

® Defekte Motor-ECU

e Unterbrochener Stromkreis zwischen Motor-ECU und
Diagnosestecker

<Fahrzeuge mit Wegfahrsperre>

Defekter Stromversorgung-Stromkreis der Motor-ECU

Defekte Motor-ECU

Defekte Wegfahrsperren-ECU

UnterbrochenerStromkreiszwischenWegfahrsperren-

£CU und Diagnosestecker

Unterbrochener Stromkreis zwischen Motor-ECLU und

Wegfahrsperren-ECU

<Fahrzeuge ohne Wegfahrsperre>

| Die folgenden Stecker priifen. B-32, B-38

‘i.O.
| Stérungssymptome Gberpriifen. |
‘Schlecht

Schiecht

———— Instandsetzen

i.0. Schlecht
Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Diagnosestecker »i Den Kabelbaum zwi- ———— Instandsetzen
prifen. schen Motor-ECU  und
*Schlecht Masse prufen..0
I
Instandsetzen ‘
Die Stromversorgung und Ziindschalter-1G-System prufen (Siehe
Seite 13A-135, PRUFVERFAHREN 24.)
<Fahrzeuge mit Wegfahrsperre>
Nein
Istder Kommunikation zwischen derm MUT-11und der Wegfahrsper- »| Die Diagnoseleitung zwischen Wegfahrsperren-ECU und MUT-11
ren-ECU mdglich? prifen. Instandsetzen oder ersetzen, falls erforderlich, (Siehe BAU-
¢ Ja GRUPPE 54 - Ziindschalter und Wegfahrsperre)
Schilecht

| Die folgenden Stecker priifen. B-24, B-32, B-38

‘i.O.

] Stérungssymptome berprifen. |
‘Sch!echt

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Diagnosestecker
prilfen.

i.0.

Y

Schlecht
|~ -

Instandsetzen

Instandsetzen

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Metor-ECU und Wegfahrsperren-ECU
prifen.

JSchIecht

Instandsetzen

Den Kabelbaum zwi- ———= Instandsetzen
schen Motor-ECU  und

Masse prifen.

J,i.o.

Die Stromversorgung und Zindschalter-1G-System priifen. (Siehe
Seite 13A-135, PRUFVERFAHREN 24.)




MPI <4G9> - Fehlersuche

13A-121

PRUFVERFAHREN 3

Die Motor-Warnleuchte leuchtet nicht, kurz nachdem der
Zundschalter an ON-Position gestelit wird.

Wahrscheinliche Ursache

- Aufgrund einer durchgebrannten Lampe bringt die Motor-ECU die Motorwarnleuchte
|; unmittelbar nach Einschalten des Zindschalters (ON) finf Sekunden lang zum
: Aufieuchten. Falls die Motorwarnleuchte nicht sofort nach dem Einschalten des

® Durchgebrannte Glihlampe
e Defekter Warnleuchte-Stromkreis
® Defekte Motor-ECU

: Stdrungen vor.

- Zlindschalters auf ON aufleuchtet, liegt wahrscheinlich eine der rechts aufgefiihrten

| Stérungssymptome’ Uberprifen.

PRUFVERFAHREN 4

|‘

Schlecht
MUT-II Wartungsdaten = Die Stromversorgung der Motor-ECU und Massckreis priifen.
16Motor-ECU Stromversorgung-Spannung (Siehe Seite 13A-153)) (Siehe Seite 13A-150, PRUFVERFAHREN 45.)
i.0. .
Li .0, Schiecht
Am Motor-ECU Stecker B-36 messen. = Den folgenden Stecker ——— Instandsetzen
* Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum-Seite messen. prifen. B-36
& Die Klemme Nr.36 erden. )
i.0.: Die Motor-Warnleuchte leuchtet. Y
| Schtecht | Stérungssymptome tberprifen. |
Schlecht
Durchgebrannte = Ersetzen (,Sch'echt
| Giiihlampe prifen. | Die Motor-ECL} ersetzen. 1
i.0.
* — Schiecht -
Am Instrumenteneinheit-Stecker B-02 messen. »| Den  Motor-Wamnleuchte-Stromversorgungskreis prafen und
® Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum-Seite messen. instandsetzen.
# Spannung zwischen 42 und Masse (Zindschalter; ON)
1O.: Systemspannung
Ji.o.
= Schlecht
Dle folgendeh Stecker prifen. Instandsetzen
B-05, B-18, B-20
' *i.o.
Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Instrumenteneinheit und Moter-ECL
prifen und instandsetzen.

nicht.

Die Motor-Warnlampe bleibt aufleuchten und erlischt

Wahrscheinliche Ursache

rechts aufgefilhrten Stérungen ist aufgetreten.

Die Motor-ECU erfaBt eine Stérung in einem Sensor oder Stellantrieb, oder eine der

® KurzschluB 2wischen der Motor-Wamlampe und
Motor-ECU
® Defekte Motor-ECU

DIE DEN DIAGNOSECCDES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfihren. (Siehe Seite 13A-105.)

& Den Motor-ECU Stecker abziehen.
& Stromdurchgang zwischen 53 und Masse

i.0.: nicht leitend
‘i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

v

]

\

Ja
MUT-H Selbstdiagcode -
Werden Diagnosecodes angezeigt?
: ‘Nein
Schlecht
Am Instrumentenginheit-Stecker B-02 messen. -
.| ® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaum-Seite messen.

Den Kabelbaum zwischen Instrumenteneinheit und Motor-ECU-
Stecker prifen und instandsetzen.




13A-122

MPl <4G9> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 5

Keine anfingliche Verbrennung (Anlassen unmaoglich)

Wahrscheinliche Ursache

usw.} im Kraftstoff enthalten sein.

Eine defekte Zindkerze oder ein Defekt in der Kraftstoffversorgung zur
Verbrennungskammer. Dariiber hinaus kénnen auch Fremdkérper (Wasser, Kerosin

Defekte Zandanlage

Defekte Krafistoffpumpe und zugehérige Teile
Defekte Einspritzdisen

Defekte Motor-ECU

Defekte Wegfahrsperre (Fahrzeuge mit Wegfahr-
spetre) ‘

Fremde Materialien in Kraftstoff

20 e e

Schlecht

Batteriespannung bei Kurbeln priifen.

i.0.: 8 V oder hoher
‘i.o.

Ja

Werden ‘Diagnosecodes flir Wegfahrsperren-ECU ausgezeigt?
(Fahrzeuge mit Wegfahrsperre)

—————| Die Batterie priifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Batterie.}

“Nein

MUT-IL: Prisfung bel keiner anfanglicher Verbrennung (Siehe Seite
13A-144, PRUFVERFAHREN 37.)

“|.O.

Schiecht

Kannirgendwelcher Ton von den Einspritzdiisen bei Kurbeln gehbrt

Die Wegfahrsperre priifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)

werden?
li.o.

Zindanlage: Prufung bei keiner anfénglicher Verbrennung (Siehe
Seite 13A-144, PRUFVERFAHREN 38.)

¢i.0.

Die Einspritzdiise und zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

Die folgenden Gegenstande prifen.

Prifen, ob die Einspritzdisen verstopft werden.

Die Zundspule, Zindkerzen, Ziindkerzen-Kabel priifen. {Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkchol usw.) in Kraftstoff eindringen.
Den Kompressionsdruck prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung am Fahrzeug.)
Die Wegfahrsperre priifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Zindschalter und Wegfahrsperre.) (Fahrzeuge mit Wegfahrsperre)




MPI <4G9> - Fehlersuche

13A-123

PRUFVERFAHREN 6

brennung (Anlassen unmoglich)

Anfangliche Verbrennung aber keine volistindige Ver-

Wahrscheinliche Ursache

oder das Anfangsgemisch fiir den Start ist nicht korrekt.

Die Ziindkerzen erzeugen zwar Funken erzeugen, aber die Funken sind zu schwach,

Defekte Ziindanlage

Defekte Einspritzdise und zugehérige Teile
Fremdkérper in Kraftstoff

Arme Verdichtung

Defekte Motor-ECU

20090

Schlecht

Batteriespannung bei Kurbeln prifen.

i.0.: 8 V oder hiher
Ji.o.

MUT-II: Pridfung bei keiner vollstindiger Verbrennung (Siehe Seite
13A-145, PRUFVERFAHREN 39.}

F.o.

Kannirgendwelcher Ton von den Einspritzdisen bei Kurbeln gehd
werden? .

| Die Batterie priifen. (Siche BAUGRUPPE 54 - Batterie.) |

Ji.O.

Ist das Startverhalten gut, wenn man den Motor mitleicht betatigtem
Gaspedal durchkurbelt?

Nein

Y

Den Zindzeitpunkt bei Kurbeln prifen.

10.: ca. 5° vor OT
‘i.O.

Schlecht

Schlecht
»| Die Einspritzdise und zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-114, DAS DEN DIAGNOSECCDES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.}
Ja Schiecht
»| Das ISC-Servo auf Be- »| Das 1SC-Servo und zu-
tfriebsgerdusch  prifen gehbrige Teite priifen
(Siehe Seite 13A-175.) (Siehe Seite 13A-141,
0 PRUFVERFAHREN 33.)

Y

e Die Drosselklappe-Flache reinigen. (Siehe Seite 13A-75.)
® Die feste SAS priifen und einstellen. (Siche Seite 13A-76.)

——=| Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen. |

Die folgenden Gegenstédnde prifen.
Prifer, ob die Einspritzdlisen verstopft werden.

Kraftstoffleitungen auf Verstopfen prifen.

[ N N

Die Zindspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
Den Kompressionsdruck prifen. {Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung am Fahrzeug.)

Priifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.




13A-124

MPI <4G9> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 7

AnlaBvermodgen)

Motor braucht zu viel Zeit zum Anspringen. (Schiechtes

Wahrscheinliche Ursache

Der Funke ist zu schwach und die Ziindung damit erschwert.
Das Anfangsgemisch fir den Start ist nicht korrekt.
Kein ausreichender Kompressionsdruck kann erreicht werden.

e Deofekte Zlndanlage

e Defekte Einspritzdiise und zugehérige Teile
® Schlechtes Benzin benutzt

e Amme Verdichtung

Schlecht

Batteriespannung bei Kurbeln prifen.

i.0.: 8 V oder hoher
*i.o.

MUT-II: Priifung bei keiner vollstandiger Verbrennung (Siehe Seite
13A-145, PRUFVERFAHREN 39.)

"1.0.

Nein

Kann irgendwelcher Ton von den Einspritzdilsen gehdrt werden
bei Kurbein?

—-l Die Batterie prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Batterie.)

Ja

Y

Schlecht

Priifen, ob Betriebsgerdusch von der Einspritzdiisen gehrtwerden

kann bei Kurbeln,
‘i.o. '

Die Einspritzdiise und zugehdrige Teile prifen. (Siche Seite
13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

————| Den Zindventeiler auf richtige Einbauweise priifen.

1L.O.: ca. 5° vor OT
Die folgenden Gegenstinde prifen.

Priifen, ob die Einspritzdisen verstopft werden.

Die Zindspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen. (Siche BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)

.
e Den Kompressionsdruck prifen. {Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung am Fahrzeug.)
e Prifen, falls fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.




MPI <4G9> - Fehlersuche 13A-125

PRUFVERFAHREN 8

Unbestindiger Leetlauf (Rauher Leerlauf) ‘Wahrscheinliche Ursache
Das Zindsystem, das Luf/Kraftstoff-Giemisch, die Leerlaufdrehzahisteuerung (iSC) | ® Defekte Ziindanlage
oder der Kompressionsdruck ist nicht ordnungsgemas. Da die Bandbreite maglicher | ¢ Defekte Mischungsverhéfinis-Steuerung
Ursachen recht groB ist, werden die Uberpriifungen in einfachen Punkten | e Defektes ISC-System
zusammengefaBt. ¢ DefektesSpiilluft-Steuer-Magnetventilund zugehdrige
’ Teile
* Arme Verdichtung
e Luft dringt in Auspuffaniage ein
Ja
Waren die Batterie-Pole getrennt? ‘ j————={ Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen, |
*Nein
Ja =
MUT-II Selbstdiagcode = DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchfiihren. (Siehe Seite 13A-105.)
P\lein
Ja
| Schwankt Leerlauf-Drehzahl (ibermiBig? }——b Prifung bei rauher Leerlauf-Drehzahl
‘Nein . | {Siehe Seite 13A-145, PRUFVERFAHREN 40.)
Schlecht
| Das1SC-Servo aufBetriebsgerauschprifen (Siche Seite 13A-175.) }——— Das ISC-Servo und zugehgrige Teile priifen
‘i'o' (Siehe Seite 13A-141, PRUFVERFAHREN 33.)
Schlecht
|Die Einspritzdise auf Betriebsgerdusch priifen. ]—. Die Einspritzdiise und zugehérige Teile priffen. (Siehe Seite
) 13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
. v PRUFVERFAHREN 41.)
MUT-IE Prifung bei unbestindiger Leetlauf-Drehzahl
{Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 41.)
ii.o.:
Schlecht _ — -
Den Zindzeitpunkt priifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Warlung [—————=| Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.
am Fahrzeug.} -

i.0.
|

k
Die folgenden Gegenstinde priifen.

Die Zéndspule, Ziindkerzen, Zindkerzen-Kabel priifen, (Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
Das Spilluft-Steuerungssystem priifen. (Sishe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

Das Abgasrlckfiihrungssystem prifen. (Sieshe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

Den Kompressionsdruck profen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung am Fahrzeug.}

Priifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.




13A-126

MPI] <4G9> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 9

Leeriaufdrehzahl ist hoch. (Schlechte Leerlaufdrehzahi)

Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen ist zu gro3 wéhrend des Leerlaufs.

o Defektes ISC-Servo und zugehdrige Telle
¢ Defektes Drosselklappengehéuse

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

Ja

*Nein

Schlecht

Das ISC-Servo aufBetriebsgerauschprifen (Siehe Seite 13A-175.) }—-

i.0.
¥

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-153.)

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfithren. (Siehe Seite 13A-105))

Das ISC-Servo und zugehbrige Teile prifen
{Siehe Seite 13A-141, PRUFVERFAHREN 33.)

i.0.

¥

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
21 Kuhlmmeltemperatursensor (Siehe Seite 13A-153)

Den Leeraufschalter und zugehdrige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-136, PRUFVERFAHREN 26.)

i.0.
L)

Schlecht

MUT-I Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siehe Seite 13A-153.}

Den Kihimitteltemperatursensor und zugehtrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-108, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

‘i.o.

| Basis-Leeriaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-171.)

'

Schlecht

| Storungssymptome prifen.

DenkKlimaanlagenschalter,Klimaanlagenrelaisundzugehérige Teile
priifen. (Siehe Seite 13A-139, PROFVERFAHREN 30.)

]—»I Das Drosselklappengehfuse reinigen. (Siehe Seite 13A-75.)

!

| Die feste SAS priifen und einstellen. (Siehe Seite 13A-76.)




MPI1 <4G9> - Fehlersuche

13A-127

PRUFVERFAHREN 10

Leerlaufdrehzah!l ist niedrig. (Schlechte Leerlaufdrehzahl)

Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen ist zu gering wahrend des Leerlaufs,

® Defektes ISC-Servo und zugehdrige Teile
o Defektes Drosselklappengehiuse

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

Ja

‘Nein

Das ISC-Servoauf Betriebsgeruschprifen (Siehe Seite 13A-175.) -————»

i.0.
Y

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter {Siehe Seite 13A-153.)

Schiecht

Schlecht

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfihren. (Siehe Seite 13A-105.)

Das ISC-Servo und zugehdrige Teile prifen (Siehe Seite 13A-141,
PRUFVERFAHREN 33.)

i.0.

Y

MUT-H Wartungsdaten
21 Kahimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.)

Schiecht

Y

Den Leerlaufschalter und 2ugehtrige Teile prafen.
(Siehe Seite 13A-136, PRUFVERFAHREN 26.}

i.0.
Y

MUT-II Wartungsdaten

Schlecht

¥

Den Kohlmitteltemperatursensor und zugehérige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-109, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

29 AnfaBsperrschalter (Siehe Seite 13A-153.)

‘i.o.

| Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. {Siehe Seite 13A-171.)

!

| Stérungssymptome prifen.

Schiecht

Den Ziindschalter-ST, Anlaisperrschalter und zugehdrige Teile
prifen. <A/T> (Siehe Seite 13A-138, PRUFVERFAHREN 28.)

}————| Das Drosselkiappengehause reinigen. (Siehe Seite 13A-75,) |

!

| Die feste SAS prifen und einstellen. (Siche Seite 13A-76.) |




13A-128

MP] <4G9> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 11

Wenn der Motor kalt ist, stirbt er bei
(Absterben)

Leerlauf

ab. | Wahrscheinliche Ursache

Das LufyKraftstoff-Gemisch bei kaltem Motor ist nicht ordnungsgeméB, oder das | ® Defekies ISC-Servo und zugehdrige Teile
Ansaugluftvolumen ist unzureichend. e Defektes Drosselklappengehéuse
e Defekte Einspritzdiise und zugehdrige Teile
o Defekte Zindanlage
Ja :
Waren die Batterie-Pole getrennt? |———>| Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.

*Nein

Ja

MUT-I1 Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

Nein
Y

] Stirbt der Motor ab, nachdem das Gaspedal freigelassen wird?

|Ja

| Nein

Nein

| Ist die Leerfaufdrehzahl stabil nach dem Warmlaufen?

}—»

Ja
 J

Schlecht

| DasISC-Servo aufBetriebsgeriuschpriifen (Siehe Seite 13A-175.)

I—————

i.0.
¥

Schlecht

[ Die Einspritzdlse auf Betriehsgerdusch priifen.

I———»

i.0.

A

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-153.)

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfiihren. (Siehe Seite 13A-105.)

Die Drosselkiappe- »| Die feste SAS priifen und
Flache reinigen. (Siehe einstellen. (Siehe Seite
Seite 13A-75.) 13A-76.)

Rauher Leerlauf-Drehzahl
(Siehe Seite 13A-125, PRUFVERFAHREN 8))

Das ISC-Servo und zugehfrige Teile priifen
(Siehe Seite 13A-141, PRUFVERFAHREN 33.)

Die Einspritzdlise und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite
13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PFIUFVERFAHREN 41.)

Schlecht

¢i.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 Kihimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.)

Den teerlaufschalter und zugehbrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-136, PRUFVERFAHREN 26.)

19K

Schlecht

MUT-HI Stellantrieb
10 Abgasrickflihrungssteuer-Magnetventil (SieheSeite 13A-158.)

Den Kihimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-109, PRUFVERFAHREN 21),

Schlecht

*i.o.
MUT-II Stellantrieb
18 Luft-Bypass-Steuermagnetventl <MVV> (Siche Seite 13A-158.)

Das Abgasriickfiihrungssteuer-Magnetventil prifen, (Siehe Seite
13A-142, PRUFVERFAHREN 35.)

*i.O.

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-78)

‘i.O.

Schlecht

Den Zindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung
am Fahrzeug.)

i.0.
Y

Das Luft-Bypass-Steuermagnetventil prifen. (Siehe Seite 13A-143,
PRUFVERFAHREN 36.)

= Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstande prifen.

¢ Die Motordl-Viskositat priifen.

¢ Die Zindspule, Ziindkerzen, Ziindkerzen-Kabel priffen. {Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
¢ Den Kompressionsdruck priifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung am Fahrzeug.}




MPI <4G9> - Fehlersuche

13A-129

PRUFVERFAHREN 12

Wenn der Motor heil ist, stirbt ab er bei Leerlauf. | Wahrscheinliche Ursache
(Absterben)
Das Ziindsystem, das Luft/Kraftstoff-Gemisch, die Leerlaufdrehzahisteuerung (ISC} | @ Defekte Zundanlage
oderder Kompressionsdruckistnicht ordnungsgemiB. Wenn dardber hinaus derMotor | « Defekte Mischungsverh&itnis-Steuerung
plétzlich abgewirgt wird, kann die Ursache auch an einem defekten Steckerkontakt | ® Defektes ISC-System
liegen. & Luft dringt in Ansauganlage ein
¢ Abgeklemmies Kabel
Ja
Waren die Batterie-Pole getrennt? |——| Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.
‘P\Ie‘m '
Ja -
MUT-II Selbstdiageode »| DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchflhren. (Sieche Seite 13A-105.)
‘Nein
Schlecht

| Das ISC-Servo aufBetriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-175.) |——

i.0.
L4

| Die Einspritzdiise auf Betricbsgerdusch priifen.

Schlecht

|———>

i.O.
Y

Ja
| Stirbt der Motor ab, nachdem das Gaspedal freigelassen wird? }—»

Nein

Y

Das I1SC-Servo und zugehtrige Teile prifen
{Siche Seite 13A-141, PROFVERFAHREN 33.)

]

Die Einspritzdlise und zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41))

Die Drosselklappe- +| Die feste SAS prifen und
Flache reinigen. (Siehe einsteilen. (Siehe Seite
Seite 13A-75.} 13A-76.)

Nein

[ Stirbt der Motor leicht wieder ab?

I——

"Ja

lauf (Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 42.)

MUT-II: Prifung der Festbremsdrehzahibel warmemMotorim Leer-

i.0.:

Y

Wéhrend eines Simulationstests vorlbergehender Stérungen
(Siehe BAUGRUPPE 00 - Wichtige Punkte bei voribergehenden
Stoérungen) auf pldtzliche Verdnderungen der nachstehenden Sig-
nale achten.

¢ Kurbelwinkelsensor- ® Primdr- und Sekundir-
Signal Zindsignal

& Luftrmassenmesser- o Kraftstoffpumpe-Antriebs-
Signal signal

¢ Einspritzdiise-Antriebs- ¢ Motor-ECU-Stromversor-
signal gung

Den Zindzeitpunkt prifen. (Siche BAUGRUPPE 11B - Wartung

Schlecht

am Fahrzeug.)
li.o.

————=1 Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prafen.

Die folgenden Gegenstéinde prifen.

Prifen, ob die Einspritzdasen verstopft werden.

LI

Die Zundspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel priifen. (Siche BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)

Den Kompressionsdruck priifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung am Fahrzeug.)
Priifen, cb fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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PRUFVERFAHREN 13

Der Motor stirbt hei Anlassen ab. (Aussetzen) Wahrscheinliche Ursache
Zindungensind fehlhaftaufgrund eines zu schwachen Ziindfunkens, oder bei Betatigen | e Luft dringt in Ansauganiage ein
des Gaspedals ein Luft/iKraftstof-Gemisch ist unzureichend. ® Defekte ZUndanlage
Ja .
MUT-I Selbstdiagcode »| Siehe Seite 13A-105, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
Werden Biagnosecodes angezeigt? CHENDEN PRUFVERFAHREN.
Nein
Y Schlecht
MUT-II Stellantrieb »| Das Abgasrickfiihrungssteuer-Magnetventit priifen. (Siehe Seite
10 Abgasruckfuhrungssteuer-Magnetventll(SleheSene13A—158) 13A-142, PRUFVERFAHREN 35.)
*l .0,
Schlecht

MUT-IX Stellantrieb. Dasl uft-Bypass-Steuermagnetventil priifen. (Siehe Seite 13A-143,
18 Luft-Bypass-Steuermagnetventil <MVV> (Siehe Seite 13A-158.) PRUFVERFAHREN 36.)

' ]

‘i.O.

Die folgenden Gegensténde prifen.
e Die Zindspule, Zindkerzen, Ziindkerzen-Kabel priffen. {Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
e Priifen, ob Luft in die Ansauganlage gezogen wurde.

Gebrochene Ansaugkrimmerdichtung

Gebrochener oder zusammenhangloser Unterdruckschlauch

Schlechte Arbeitsweise des Kurbelgehduseenti(iftungsventils

Gebrochener Ansaugluftschlauch

PRUFVERFAHREN 14

Der Motor stirbt bei Verlangsamen ab. Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen ist unzureichend aufgrund eines defekten Leerlaufdrehzahl- | ® Defektes ISC-System
steuer-Servosystems {ISC).

Ja

| Waren die Batterie-Pole getrennt? [————-| Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.
Nein lassen.
L Ja -
MUT-II Selbstdiagcode »| DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchfiihren. (Siche Seite 13A-105.)
*Nein ,
Schlecht
MUT-II Wartungsdaten »| Den Leerlauf-Schalter und zugehdrige Teile priifen.
26 Leerlauf-Schalter (Siehe Seite 13A-153.) {Siehe Seite 13A-136, PRUFVERFAHREN 26.)
i.0.
L Schlecht
MUT-II Wartungsdaten »| Den Drosselklappensensor und zugehdrige Teile prifen. {Siehe
14 Drosselklappensensor (Siche Seite 13A-153.) Seite 13A-108, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
0. DEN PRUFVERFAHREN 14).
: y Ja
MUT-II Wartungsdaten »| Den Fahrgeschwindigkeitssensor und zugehérige Teile priifen.
45 1SC-Servo-Position (Siehe Seite 13A-112, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
® Bei Verlangsamen (Moterdrehzahl: Gber 1000 1/min), fillt die CHENDEN PRUFVERFAHREN 24).
Servo-Position bis zu 0 — 2 Schritt ab?
Nein
Li Schlecht
MUT-II Stellantrieb =| Das Abgasrickfihrungssteuer-Magnetventil prifen. (Siehe Seite
10 Abgasrickfliihrungssteuer-Magnetventil(Siehe Seite 13A-158.} 13A-142, PRUFVERFAHREN 35.)
‘I.O.
- Schlecht
MUT-II Stellantrieb »| DasLuft-Bypass-Steuermagnetventil priifen. (Siehe Seite 13A-143,
18 Luft-Bypass-Steuermagnetventil <MVV> (Siehe Seite 13A-158.) PRUFVERFAHREN 36.)
i.0.
Y
Die folgenden Gegenstiande prifen.
& Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel priifen. (Siche BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
¢ Die Drosselklappe-Fliache reinigen.
¢ Die feste SAS prifen und einstellen.
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PRUFVERFAHREN 15

Verzdgertes Ansprechen, Aussetzen oder Stottern

Wahrscheinliche Ursache

mangelhaft.

Das Zindsystem, das Luft/Krafistoff-Gemisch oder der Kompressionsdruck ist

Defekte Zindanlage

Defekte Mischungsverhaltnis-Steuerung

Defektes Kraftstoffzufiihrsystem

Defektes EGR-Steuer-Magnetventil und zugehdrige
Teile

Arme Verdichtung

Ja
MUT-I Selbstdiagcode -
Werden Diagnosecodes angezeigt?
*Nein
Schlecht
Die Einspritzdiisen auf Betriebsgerdusch prifen. [—»
i.0.
y Schlecht

Den Zundzeltpunkt priflen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung
am Fahrzeug.)

i.0.
Y

MUT-IL: Prifung bei verzégertem Ansprechen, Aussetzen, Stottern
oder schlechtem Beschleunigungsvermégen
{Siehe Seite 13A-148, PRUFVERFAHREN 43.)

Q.
L)

I Den Kraftstoffdruck prifen. (Siche Seite 13A-78.)

‘i.o.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfihren. (Siehe Seite 13A-105.)

Die Einspritzdiise und zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

—--| Den Ziindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstinde priifen.

e Die Zundspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel pritfen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
Das Abgasriickfibrungssystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

Den Kompressionsdruck priifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung am Fahrzeug.)

Den Kraitstoffilter oder Kraftstoffleitung auf Verstopfen priifen.

PRUFVERFAHREN 16

gen

Das Gefithl von Wirkung oder Vibration bei Beschleuni-

Wahrscheinliche Ursache

der Beschleunigung.

Ein Kriechstrom in der Zindung erhéht die Zindkerzen-Bedarfsspannung wahrend

¢ Defekte Zindantage

Ja

MUT-II Seibstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

JNein

Y

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfiihren. (Siehe Seite 13A-105.)

Die folgenden Gegenstinde priifen.

e Auf Kriechstrom im Zlindsystem prifen.

o Die Zindspule, Ziindkerzen, Ziindkerzen-Kabel prifen. {Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
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PRUFVERFAHREN 17

Das Gefiihl von Wirkung oder Vibration bei Verlangsamen | Wahrscheinliche Ursache

Defekte Leerlaufdrehzahisteuerung liegt vor. # Defekte Leerlaufdrehzahlsteuerung und zugehérige
. Teile
Ja .
MUT-II Selbstdiagcode = DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchfilbren. {Siehe Seite 13A-105.)
4Nein
Schlecht
DasISC-Servo aufBetriebsgerauschprifen (Siehe Selte 13A-175.) |——> Das 1SC-Serve und zugehgrige Teile priifen
(Siehe Seite 13A-141, PRUFVERFAHREN 33.)
*I 0.
Schlecht - -

MUT-II Wartungsdaten »| Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile priifen. {Siehe
14 Drosselklappensensor {Siehe Seite 13A-153.) Seite 13A-108, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
o DEN PRUFVERFAHREN 14).

Y Schtecht
MUT-II Wartungsdaten = Den Leerlaufschalter und zugehdrige Teile prifen.
26 Leerlaufschalter {Siehe Seite 13A-153) (Siehe Seite 13A-136, PRUFVERFAHREN 26.)
‘I.O.
| Die Drosselklappe-Flache reinigen. (Siehe Seite 13A-75.) |
PRUFVERFAHREN 18
Schlechtes Beschleunigungsvermogen Wahrscheinliche Ursache
Defekte Zindanlage, anomale Mischungsverhéltnis, armer Verdichtungsdruck usw. | ® Defekte Zindanlage
liegen vor. # Defekte Mischungsverhaltnis-Steuerung
o Defektes Kraftstoffzufihrsystem
& Arme Verdichtung
® Verstopfte Auspuffanlage
Ja I
MUT-1I Selbstdiagcode » DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diaghosecodes angezeigt? FAHREN durchfihren, {Siehe Seite 13A-105.)
*Nein .
Schlecht :
Die Einspritzdiisen auf Betriebsgerdusch priifen. ]—— Die Einspritzdiise und zugehtrige Teile priifen. (Siehe Seite
0 13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
e PRUFVERFAHREN 41.)
ki Schlecht

Den Zindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung —-—LDen Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

am Fahrzeug.)

‘ri.O.
MUT-H: Prifung bei verzégertem Ansprechen, Aussetzen, Stottern
ader schlechtem Beschleunigungsvermégen

{Siehe Seite 13A-148, PRUFVERFAHREN 43.)

i.0.

Y
| Den Kraftstoftdruck prifen. (Siehe Seite 13A-78.) |

‘i.o.

Die folgenden Gegenstande prifen.

¢ Die Ziindspule, Zindkerzen, Ziindkerzen- Kabel prifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
Den Kompressionsdruck priifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung am Fahrzeug.)

Den Krafistoffitter oder Kraftstoffleitung auf Verstopfen prifen.

Gebrochener Ansaugluftschauch

Verstopfter Luftfiiter
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PRUFVERFAHREN 19

Hochdrehen

Wahrscheinliche Ursache

Defekte Zindanlage, anomale Mischungsverhélinis usw. liegen vor.

Defekte Zindanlage

Defekte Mischungsverhilinis-Steuerung

Defektes EGR-Steuer-Magnetventil und zugehtrige
Teile

Ja
MUT-IX Selbstdiagcode -
Werden Diagnosecodes angezeigt?
‘Nein
Schlecht
Die Einspritzdisen auf Betriebsgerdusch priifen. f———
i.0.
y Schlecht

Den Ziindzeitpunkt priffen. {Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung

am Fahrzeug.}
‘ilo.

MUT-II: Prifung bei Hochdrehen
(Siehe Seite 13A-149, PRUFVERFAHREN 44.)

¢i.o.:

[ Den Kraftstoffdruck priffen. {Siehe Seite 13A-78.)

‘i.O.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfiihren. (Siehe Seite 13A-105.)

Die Einspritzdise und zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-114, DAS DEN DIAGNOSECCDES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

| Den Ziindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegensténde priifen.

¢ Die Zindspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
¢ Das Abgasrickiihrungssystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

PRUFVERFAHREN 20

Klopfen

Wahrscheinliche Ursache

Die Klopfregelung ist defekt, oder der Heizwert der Ziindkerze ist nicht korrekt.

¢ Defekter Klopfsensor
# Falscher Heizwert der Ziindkerze

Ja

MUT-II Selbstdlagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

*Nein

Nein

Tritt beim Fahren mit abgeklemmtem Sensor Klopfen auf?
Hierbei mit dem MUT-I} nachprifen, ob der Zindzeitpunkt nach
Frih verstelit ist, verglichen mit dem Zustand, wo der Klopfsensor-
stecker angeschlossen ist.

Y

DIE DEN DIAGNOSECCDES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfihren. (Siehe Seite 13A-105.)

Ja

Y

Y

Den Klopfsensor prifen.(Siehe Seite 13A-114, DASDEN DIAGNO-
SECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN 31.)

Die folgenden Gegenstiande prifen.
& Zindkerzen

e Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.

PRUFVERFAHREN 21

Dieseling

Wahrscheinliche Ursache

Kraftstoff-Verlust von Einspritzdisen liegt vor.

+ Kraftstoff-Verlust von Einspritzdiisen

| Die Einspritzdiisen auf Kraftstoff-Verlust prifen.




13A-134

MPI <4G9> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 22

Zu hohes CO und HC Konzentration bei Leerlauf

Wahrscheinliche Ursache

Anomale. Mischungsverhaltnis liegt vor.

¢ Defekte Mischungsverhilinis-Steuerung
& Verschlechterter Katalysator

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

‘Nein

Schlecht

Den Zindzeitpunkt prifen.
{Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung am Fahrzeug.}

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfiihren. (Siehe Seite 13A-105.)

—————| Den Ziindverteiler auf richtige Einbauweise priifen.

“|.O.

MUT-I Wartungsdaten
21 Kihimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.)

- Schiecht

i.0.
'

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten

13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.)

DenKuhimitteltemperatursensorpriifen. (Siehe Seite 13A-109, DAS
DEN DIAGNOSECCDES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAH-
REN 21).

i.0.
\

MUT-I1 Wartungsdaten
25 Atmosphérendrucksensor (Siehe Selte 13A-153.)

Schlecht

Den Ansauglufttemperatursensor prifen. (Siehe Seite 13A-107,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN 13).

i.0.
L

Schlecht

MUT-I1 Wartungsdaten
11 Lambda-Sonde

DenAtmosphérendrucksensor und zugehbrige Teile priifen. (Siehe
Seite 13A-113, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

1.0.: 600 - 1000 mV bei plétzliches Hochdrehen (Siehe Seite
13A-153.)
‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
11 Lambda-Sonde
i.0.; 0 - 400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln ab bei
Leerlauf {Siehe Seite 13A-153)

Die Lambda-Sonde und zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-106, DAS DEN DIAGNOSECOQODES ENTSPRECHENDEN
PRUFVERFAHREN 11}).

VSchlecht

Den Krafistoffdruck priifen. {Siehe Seite 13A-78)

4i.o.

»! Die Lambda-Sonde ersetzen.

'

Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht

Die folgenden Gegensténde prifen.
Die Einspritzdisen auf Betriebsgerdusch prifen,
Die Einspritzdiisen auf Kraftstoff-Verlust priifen.

Die Zindspule, Zindkerzen, Ziindkerzen-Kabel priifen. (Sieshe BAUGRUPPE 16 - Wartung am Fahrzeug.)
Den Kompressionsdruck prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Warlung am Fahrzeug.)

Den Kurbelgehéuse-Entliiftungssystem pridfen. (Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

Den Spillluftsteuersystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystern.)

Den Abgasrickfihrungssystermn prifen. (Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.)

[ Stdrungssymptome (berprifen

‘Schlecht

I Den Katalysator ersetzen.
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(ca. 12,3 V)

Niedrige Spannung des Lichtmaschinenausgangs

Wahrscheinliche Ursache

Funktionsstdrungen liegt vor.

Die Lichtmaschine ist eventuell defekt, oder eine der in der rechten Spalte aufgefihrten

Defektes Ladesystem (Siehe BAUGRUPPE 16 -
Ladesystem.)

Kurzgeschlossener Kreis zwischen Lichtmaschinen-
klemme-G und Motor-ECU

Defekte Motor-ECU

An der Lichtmaschinen-Steckerseite
A-83 messen.

o Den Stecker anschlieBen.
(MB991519)

Spannung zwischen 1 (schwarze
Klemme) und Masse

Motor: Leeriauf

Kiihlerventilator: dreht nicht
Scheinwerfer: AUS — EIN

0. 04-08VDbis08-12V

Schlecht

Am Lichtmaschinenstecker A-83 mes-

‘i.O.

Die Lichtmaschine priifen. {Siche BAU-
GRUPPE 16 - Ladesystem.)

PRUFVERFAHREN 24

sen.
¢ Den Stecker abziehen und an der
Kabelbaumseite messen.

Den Stecker der Motor-ECU
abziehen.

Stromdurchgang zwischen 1 und
Masse

i.Q0. Nicht leitend

Schlecht _

‘i.O.

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Lichtma-
schine und Stecker der Motor-ECU

profen.

i.0.

|T)ie -Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen Lichtma-
schine und Stecker der Motor-ECU
prifen. Instandsetzenundersetzenfalls
erfordertich.

~———— Instandsetzen

Stromversorgungssystem und Zindschalter-IG-System

Wahrscheinliche Ursache

Wenn das Signal Ziindschalter ,ON" in die Motor-ECU eingespeist wird, schaltet die
Motor-ECU das Steuerrelais ein. Dadurch wird Systemspannung an die Motor-ECU,
die Einspritzdiise und den Luftmassenmesser angelegt.

Defekter Zindschalter

Defektes Steuerrelais

Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschiuB des Stromkreises
Abgeklemmtes Massekabel der Motor-ECU
Defekte Motor-ECU

Schlecht

Das Steuerrelais prifen. (Siehe Seite 13A-83.)

I——> Ersetzen

‘i.o.

Schlecht _

messen.

i,0.: Systemspannung

Am Steuerrelaisstecker B-13 messen.
o Den Stecker abziehen, und messen an der Kabelbaumseite

& Spannung zwischen 3, 4 und Masse

Den folgenden Stecker
priifen. A-10

Schlecht
= [nstandsetzen

li.O.

P.O.

Storungssymptome Oberprifen.

Den Motor-ECU-Stromversorgung und Massekreis priifen. (Siehe
Seite 13A-150, PRUFVERFAHREN 45.)

‘ Schlecht

instandsetz

en.

Den Kahelbaum zwischen Batterie und Steuerrefais prifen und
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Kraftstoffpumpe und zugehdérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

worauf Strom zur Kraftstoffpumpe flieBt und sie antreibt.

Die Motor-ECU schaltet das Steuerrelais ein, wenn der Motor durchkurbelt oder lhuft,

Defekte Kraftstoffpumpe

Defekte Kraftstoffpumpe

Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
Kurzschlu des Stromkreises

Defekte Motor-ECU

| Die Kraftstoffpumpe-Betriebsweise prifen. (Siehe Seite 13A-81.) —

i.O.

¥

| Das Kraftstoffpumpenrelais prifen. (Siche Seite 13A-83.)

‘i.O. .'

Schlecht

Schlecht

Schlecht

Den Kraftstoffpumpenkreis _prifen.
{Siehe Seite 13A-150, PRUFVERFAHREN 46.)

Ersetzen

Den Kraftstoffpumpe-Antriebskreis priifen.

Am Stecker des Kraftstoffpumpenrelais B-12 messen.
¢ Den Stecker anschlieBen.
e Spannung zwischen 1 und Masse
® MUT-II Stellantrieb: Kraftstoffpumpe-Antrieb
i.Q.: Systemspannung

i.0.
\

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelaisstecker und Kraftstoff-

pumpe-Antriebsklemme priifen und instandsetzen.

PRUFVERFAHREN 26

(Siche Seite 13A-151, PRUFVERFAHREN 47.)

Leerlaufschalter und zugehdérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

die Motor-ECU den Leerlaufdrehzahisteuerservomotor.

Der Leerlaufschalter speistden Zustand des Gaspedals {d.h. betatigt oder freigegeben)
als HIGH oder LOW-Signal in die Motor-ECU ein. Mit Hilfe dieses Signals steuert

Falsche Einstellung des Gaspedals

Falsche Einstellung des festen SAS

Falsche Einstellung des Leerlaufschalters und
Drosselklappensensors :
Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

Defekte Motor-ECU

Den Leerlaufschaiter prifen. {Siche Seite 13A-75.)

‘i.O.

Drosselklappensensor-Stecker A-05 messen.

_ Schlecht

}———LErsetzen

Schlecht

Schlecht

Am
¢ Den Stecker abzichen, und an der Kabelbaumseite messen.
Spannung zwischen 3 und Masse (ZUndschalter: ON)

i.0.: 4 V oder héher

Stromdurchgang zwischen 4 und Masse

i.O.: leitend

¢i.0.

Den folgenden Stecker
prifen. A-05

i.0.
J

Schlecht
[————— Instandsetzen

Y

| Stérungssymptome tiberprifen. |

¢Schlecht

[ Die Motor-ECU ersetzen. l

Den folgenden Stecker
priifen. B-34

i.0.
i

Ll

————» Instandsetzen

|

Storungssymptome Gberpriifen,

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Drosselklappensensaor-
Stecker prifen.

‘ Schlecht

jio-
| Die Motor.ECU ersetzen. |

Instandsetzen
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Ziindschalter-ST und zugehérige Teile <M/T>

Wahrscheinliche Ursache

Der Zindschalter ST speist &in HIGH-Signal in die Motor-ECU ein, wihrend der Motor
durchkurbeit. Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU die Kraftstoffeinspritzung
usw. wihrend des Starts.

o Defekter Ziindschalter

¢ Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

» Defekie Motor-ECU

i.0.: 8 V oder hdher
0. bEeitend

Am Motor-ECU-Stecker B-34 messen.
¢ Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
1. Spannung zwischen 71 und Masse (Zindschalter: START)

2. Stromdurchgang zwischen 91 und Masse

Schilecht

Die folgenden Stecker
prifen. B-33, B-34

L ——» Instandsetzen

li.O.

Stérungssymptome {iberprifen.

‘i.o.

Den folgenden Stecker

prifen. B-34

i.0,

Schiecht
[————

Instandsetzen

' #Schlecht

Den Kabelbaum
zwischen die Motor-ECU
und Ziindschalter-
stecker prifen.

Schlecht
————— Instandsetzen

| Storungssymptome Gberpriifen.

l Schlecht

i.0,
Y

[ Die Motor-ECU ersetzen.

Den Ziindschalter prifen.
und Wegfahrsperre.)

(Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU-Stecker (Klemme Nr.91}und
Masse prafen und instandsetzen.
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Zundschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehérige | Wahrscheintiche Ursache
Teile <A/T> :

& Der Zindschalter ST speist ein HIGH-Signal in die Motor-ECU ein, wihrend der | ® Defekter Ziindschalter
Motor durchkurbeit. Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU die | ® Defekter AnlaBsperrschalter
Kraftstoffeinspritzung usw. wahrend des Starts. * AbgeklemmtesKabel, UnterbrechungoderKurzschiufl

e Der AnlaBsperrschalter speist den Zustand des Wahlhebels {Position P oder N des Stromkreises
oder eine Fahrstufe) in die Motor-ECU ein. Mit Hilfe dieses Signals steuert die | @ Defekte Motor-ECU
Motor-ECU den Leeraufdrehzahlsteuerservomotor (ISC) usw.

Schlecht
Den AnlaBsperrschalter priifen (Sieche BAUGRUPPE 23 - Wartung ————» Ersetzen
am Fahrzeug.)
i.0.
/ 1. Schlecht Schlecht
Am AnlaBsperrschaiter-Stecker A-27 messen. »( Den Kabelbaum —— Instandsetzen
¢ Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen. zwischen Motor-ECU und
1. Spannung zwischen 10 und Masse (Zindschalter: ON) AnlaBsperrschalter-
i.0.: Systemspannung Stecker prifen.
2. Stromdurchgang zwischen 9 und Masse 2. Schlecht
i.0.: Leitend 0
3. Spannung zwischen 10 und Masse v
& Zindschalter: START -
e Den Motor-ECU-Stecker abziehen. 3. Die Motor-ECU ersetzen. i
1.0.: Systemspannung Schlech
* i.0. Den Kabelbaum zwischen AnlaBsperrschalter-Stecker und Starter-
Schiecht S-Klemme prifen und instandsetzen.
Den folgenden Stecker ————= Instandsetzen
priifen. A-27 Schiecht
i.0. Den folgenden Stecker ———— Instandsetzen
_ - | priifen. B-33
| Stérungssymptome (tberprifen. e
‘Schlecht -
Schlecht . Storungssymptome (iberprufen.
Den Kabelbaurn —= Instandsetzen = hlech 7
2wischen Motor-ECU und lSc echt Schlecht
g?lalr(isperr.gfchalter- Den Kabelbaurn [———— Instandsetzen
SCker pruten. zwischen AnlaBsperr-
*i.o. schalter und Zindschalter-
stecker priifen,

Die Motor-ECU ersetzen.

i.0.
Y

Den Zindschalter prafen. {Sieche BAUGRUPPE 54 — Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)
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Servolenkungsoldruckschalter und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor (1SC).

Ein Signal, das die Anwesenheit oder Abwesenheit der Servolenkungstast anzeigt,
wird in die Motor-ECU eingespeist. Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU

e Defekter Servolenkungsdldruckschaiter

¢ Abgeklemimies Kabel, Unterbrechung oder
Kurzschlufl des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

Schlecht

Servolenkungséldruckschalter priifen. (Siehe BAUGRUPPE 37A
- Wartung am Fahrzeug.)

S

Ersetzen

i.0.
L . Schlecht Schlecht
Am Servolenkungsoldruckschalter-Stecker A-78 messen. »=| Den folgenden Stecker ——— » instandsetzen
e Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen. priifen. B-36
e Spannung zwischen 1 und Masse {Zindschalter: ON} 0
i.0.: Systemspannung Yy
i.0. . Stérungssymptome Gberprifen.
Y Schiecht Schlecht
Den folgenden Stecker ——— Instandsetzen Schlecht
prifen. A-78 Den Kabelbaum |e—————w Instandsetzen
1.O. zwischen Motor-ECU und
Servolenkungsdldruck-
[ Sterungssymptome dberprifen. | schalter-Stecker prifen.
lSchlecht ‘i.O.
| Die Motor-ECU ersetzen. | [ Die Motor-ECU- ersetzen.
PRUFVERFAHREN 30
Klimaanlagenschalter Klimaanlagenrelais und zu- | Wahrscheinliche Ursache
gehdorige Teile
WenneinKlimaanlagensignalin die Motor-ECU eingespeist wird, steuertdieMotor-ECU | ® Defekte Klimaanlage-Steuerung
den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor (ISC) und betreibt die Magnetkupplung des | @ Defekter Klimaanlage-Schaiter
Klimaanlagenkompressors. ¢ Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
: KurzschluB des Stromkreises
o Defekte Motor-ECU

Schlecht

Klimaanlagenkompressorrelais priifen {Siehe BAUGRUPPE 55 -

Wartung am Fahrzeug.)
Jri.o.

Schlecht

An den Motor-ECU-Steckern B-36, B-37 messen.

¢ Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen.

<Fahrzeuge ochne Wegfahrsperre>

Spannung zwischen 22 und Masse sowie 45 und Masse

(Zundschatter: ON)

(Klimaanlagenschalter: ON}

.0.: Systemspannung

KurzschluB zwischen 22 und Masse

(ZUndschalter: ON)

{Klimaanlagenschalter: ON)

i.0:: Die Klimaanlagenkompressorkupplung wird eingeschal-
tet.

<Fahrzeuge mit Wegfahrsperre:

& Spannung zwischen 8 und Masse sowie 45 und Masse

{Zindschalter: ON)

(Klimaanlagenschalter: ON}

i.0.: Systemspannung

Kurzschlul zwischen 8 und Masse

{Zindschalter: ON)

(Klimaanlagenschalter: ON)

i.0.: Die Kiimaanlagenkompressorkupplung wird eingeschal-
tet.

[———— Ersetzen

Klimaanlage und zugehdérige Teile prifen (Stehe BAUGRUPPE &5

- Wartung am Fahrzeug.)

Schlecht

Die folgenden Stecker
prifen. B-36, B-37

‘i.o.
| Stérungssymptome Gberprifen.
‘ Schlecht

| Die Motor-ECU ersetzen. |

Ersetzen
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Ventilatormotor-Relais und zugehdérige Teile (Kithlerventi-
lator und Klimaanlage-Kondensatorventilator)

Wahrscheinliche Ursache

ausgeschaltet.

Das Ventilatormotorrelais wird vom Leistungstransistor in der Motor-ECU ein- undg

Defektes Ventilatormotorrelais

Defekter Ventilatormotor
Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechungoder KurzschiuB
des Kreises

Defekte Motor-ECU

Am Motor-ECU-Stecker B-37 messen.

& Spannung zwischen 20 und Masse bzw. 21 und Masse
(Zundschalter: ON})

I.0.: Systemspannung

KurzschluB zwischen 20 und Masse

{Zindschalter: ON)

i.0.: Kondensatorventilatoren drehen.

KurzschluB zwischen 21 und Masse

{Zundschalter: ON})

i.0.: Kihlerventilatoren drehen.

& Den Stecker abziehen und an der Kabelbaum-Seite messen.

Schilecht

"Schlecht

Den Kihlerventilator-Kreis prifen,
Den Klimaanlagenkondensator-Ventilator-Kreis prifen.
{Siche VERDRAHTUNGSANLEITUNG.)

PRUFVERFAHREN 32

Den folgenden Stecker
prifen. B-37

‘i.o.

——— = Instandsetzen

| Stérungssymptome uberprifen.

¢ Schlecht

| Die Motor-EGU ersetzen.

Zindstromkreis und zugehdrige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Leistungstransistor in der Motor-ECU ein- und ausschaltet.

Die Motor-ECU unterbricht den Primarstrom der Ziindspule, mdem sie den

Defekter Ziindschalter

Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkrelses

Defekte Motor-ECU

An den Zindverteiler-Steckern A-73, A-79 messen.

e Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen.
1. Spannung zwischen 1 und Masse (Zindschaiter: ON})
1.0.: Systemspannung

Stromdurchgang zwischen 2 und Masse

i.0.: Leitend

2.

1, Schlecrlt

Schlecht

2. Schlecht

»| Die folgenden Stecker

|——— Instandsetzen

prifen. B-32, B-70

i.0.

i.0.

Y
Die folgenden Stecker
prifen. A-73, A-79

i.0,

Schlecht

Instandsetzen

Y

Stérungssymptome (iberprifen.

‘Schlecht
Schlecht

Den Kabelbaum
zwischen Zlndverteiler
und Zindschalter-
Stecker prifen.

| Instandsetzen

‘i.o.

Den Ziindschaiter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)

Schlecht

Storungssymptome Gberprifen.

I————-—

Den Kabelbaum zwischen Leistungstransistor-Stecker und Masse
prifen und instandsetzen.

Die Ziindspule, Leistungstransistor und 2ugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-115, DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-

CHENDE PRUOFVERFAHREN 44.)
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und zugehdrige Teile

Leerlaufdrehzahlisteuerservo (ISC) (Schrittschaltmotor) | Wahrscheintiche Ursache

und Schliieffen des Servoventils im Bypass-Luftkanal.

Die Motor-ECU steuert das Ansauglufivolumen wihrend des Leerlaufs durch Gffnen | @  Defektes 1SC-Servo

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises
¢ Defekte Motor-ECU

- Schlecht
1SC-Servo priifen {(Siehe |— = Ersetzen

Seite 13A-175.)

li.O.

Schlecht

Am ISC-Servo-Stecker A-56 messen.
& Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaun messen.
¢ Spannung zwischen 2 und Masse, und 5 und Masse
(ZUndschalter: ON} .
LO.: Systemspannung

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und ISC-Servo-Stecker
prifen und instandsetzen.

i.0.
Y

Schilecht Schlecht

Am Motor-ECU Stecker B-37 messen.
¢ Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite messen.
¢ Spannung zwischen jeder von 4, 5, 17, 18 und Masse
(Zindschalter: ON)
1.0.: Systemspannung

Den folgenden Stecker ————» Instandsetzen
priffen. A-56

i.0.
J

Y

|
Storungssymptome Gberpriifen.

i.0.
L Schiecht

Den folgenden Stecker ————— Instandsetzen
prifen. B-37

*i.o.

¢ Schiecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und I1SC-Serve-Stecker
prifen und instandsetzen.

Schlecht

| Stérungssymptome (berpriifen.

}—————=| Die Motor-ECU ersetzen.

PRUFVERFAHREN 34

Spiillsteuer-Magnetventil und zugehdérige Teile Wahrscheinliche Ursache

Ansaugkriimmer.

Das Spiilluftsteuer-Magnetventil stevert die Entliiftung des Aktivkohlebehiliters im | ® Defektes Magnetventil

* Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
Kurzschluf des Stromkreises
® Defekte Motor-ECU

Das Spiliuftsteuer-Magnetventil prifen (Siehe BAUGRUPPE 17
- Abgasreinigungssystem.)

¢i.o.

Am Spillluftsteuer-Magnetventil-Stecker A-81 messen.

® Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen.

& Spannung zwischen 2 und Masse (Zindschalter; ON)
i.0.: Systemspannung

li.o.

Am Motor-ECU Stecker B-37 messen.

e Den Stecker abziehen und an dem Kabelbaum messen.

® Spannung zwischen 9 und Masse {Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

i.0.
1 Schlecht
Den folgenden Stecker ————» Instandsetzen

prifen. B-37
i.0.

Schlecht
——= Ersetzen
Schlecht - - -
»| Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und Magnetventil-Stecker
priffen und instandsetzen,
Schlecht Schilecht
=1 Den folgenden Stecker ——— = Instandsetzen
priifen. A-81
i.0.
Y
| Stérungssymptome Gberpriifen.
‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Magnetventil-Stecker
priifen und instandsetzen.

| Stérungssymptome iberpriifen.

‘Schfecht

[ Die Motor-ECU ersetzen.
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EGR-Steuermagnetventil und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

ergibt.

Das EGR-Steuermagnetventil wird von dem Unterdruck gesteuert, der sich aus der
Unterdruckableitung aus dem EGR-Betrieb in Kanal ,A” des Drosselklappengehiuses

Defektes Magnetventil, und reparieren, falls notwendig
AbgeklemmtesKabel, Unterbrechung oderKurzschiuB
des Stromkreises

Defekte Motor-ECU

Schlecht

Das EGR-Steuermagnetventil priifen (Siehe BAUGRUPPE 17 -
Abgasrickfiihrungssystem.)

——» Ersetzen

i.0.
Y

Schlecht

Am EGR-Steusrmagnetventil-Stecker A-88 <auBer MVV>, A-89
<MVV> messen,
e Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
e Spannung zwischen 1 und Masse (Zindschalter: ON)

i.0.: Systemspannung

‘i.O.

Schlecht

Am Motor-ECLI-Stecker B-37 messen.

e Den Stecker abziehen und an dem Kabelbaum messen.

e Spannung zwischen 6 und Masse (Zondschalter: ON)
.0.: Systemspannung

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und Magnetventil-Stecker
prafen und instandsetzen.

*i.O.
Den folgenden Stecker
priifen. B-37

1.O.

Schlecht
= Instandsetzen

| Stoérungssymptome Uberpriifen.

*Schlecht

[ Die Motor-ECU ersetzen.

Schlecht
———

Den folgenden Stecker Instandsetzen
priifen. A-88 <aufler

MVV>, A-89 <MVV>

LO.
Y

Stérungssymptome Uberpriifen.

lSchlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Magnetventil-Stecker
pritfen und instandsetzen. ’ .
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Luft-Bypass-Steuermagnetventil und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Ansteuern des Ventils.

Die Motor-ECU steuertden Betriebsunterdruck des Bypass-Steuermagnetventils durch

® Defektes Magnetventil, und reparieren, falls notwendig

® AbgeklemmtesKabel, Unterbrechung oder Kurzschiu
des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

Schlecht

Den Luft-Bypass-Steuermagnetventils prafen.
(Siehe Seite 13A-176.) :

—-—— Ersetzen

"|.O.

Am Stecker A-55 des Luft-Bypass-Steuermagnetventils messen.
¢ Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
¢ Spannung zwischen 1 und Masse (ZOndschalter: ON)

i.0.: Systemspannung

Schlecht

i.0.
Y

Am Motor-ECU-Stecker B-36 messen.

& Den Stecker abziehen und an dem Kabelbaum messen.

e Spannung zwischen 39 und Masse (Zandschalter: ON)
LO.: Systemspannung

Schlecht n

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.

*i.o.
Den folgenden Stecker
priifen. B-36

‘i.O.

Schlecht
———» Instandsetzen

| Stdrungssymptome Gberpriifen.

‘Schlecht

[ Die Motor-ECU ersetzen.

y Schlecht
Den folgenden Stecker ————» Instandsetzen

pritfen. A-55

i.0.
Y

Stérungssymptome {iberprifen.

lSchlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.
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MUT-II Prifung bei keiner anfanglicher Verbrennung

MUT-II Wartungsdaten
16 Motor-ECU-Stromversorgung (Siehe Seite 13A-153.)

Schlecht

‘i.O.

Nein

Dreht die Nockenwelle, wenn der Motor durchkurbelt? (Wenn der
Oleinfulistutzendeckel entfernt wird.}

Ja

Pa
MUT-H Selbstdiagcoede
Wird einer Diagnosecode angezeigt?

Stromversorgung und Zindschalter-1G-System priifen.
(Siehe Seite 13A-135, PRUFVERFAHREN 24.)

—;-| Den Zahnriemen auf Verschlei prifen.

*Nein

Schlecht

MUT-1I Wartungsdaten
22 Kurbelwinkelsensor
i.0.: Kurbeldrehzahl wird angezeigt.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfihren. (Siehe Seite 13A-105.)

Vl.O.

Schlecht

MUT-II Stellantrieb
07 Kraftstoffpumpe (Siehe Seite 13A-1 58)

Kurbelwinkelsensor und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-110, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 22.)

i.0.

Y

Schlecht

MUT-II Wartuﬁgsdaten
21 Kihimitteltemperatursensor {Siehe Seite 13A-153.)

Kraftstoffoumpe und zugehérige Teile prifen. {Siehe Seite 13A-1386,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN 25.)

PRUFVERFAHREN 38

Kithimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-109, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

Zundanlage: Priifung bei keiner anfanglicher Verbrennung

An den Zindspulen-Steckern A-73, A-79 messen.
® Den Stecker anschlieBen. (mit MB991348)
® Zur Priifung den Drehzahlmesser flir Primérspannungserfas-
sung an jede Klemme anschlieBen.
i.0. Jede Klemme zeigt eine Drehzahl am Motordrehzahl-
messer an, die 1/2 Durchdrehgeschwindigkeit darstellt.

Schlecht

i.0.

Y

Zundzeitpunkt bei Kurbeln prifen.
i.0.: ca. 5° vor OT

Schlecht

Y

Zindstromkreis prifen.
{Siehe Seite 13A-140, PRUFVERFAHREN 32.)

L »! Den Kurbelwinkelsensor auf richtige Einbauweise priifen.
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DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfiinren. (Siehe Seite 13A-105.)

Kraftstoffpumpe und zugehdrige Teile priifen.
{Siehe Seite 13A-136, PRUFVERFAHREN 25.)

Kiihimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile priifen.
{Siehe Seite 13A-109, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

MUT-IX Priifung bei keiner vollstiandiger Verbrennung
Ja
MUT-II Selbstdiagcode -
Wird der Diagnosecode angezeigt?
‘Nein
Schiecht
MUT-1I Steltantrieb -
07 Kraftstoffpumpe (Siehe Seite 13A-158.)
*i.O. .
Schlecht
MUT-II Wartungsdaten -
21 Kihimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.)
i.0.
L Schlecht
MUT-I Wartungsdaten -
18 Zindschalter-ST (Siehe Seite 13A-153.)

PRUFVERFAHREN 40

Ziindschalter-ST und zugehdrige Teile prifen. <M/T>
(Siehe Seite 13A-137, PRUFVERFAHREN 27).
Ziindschaiter-ST und AnlaBsperrschalter priifen. <A/T>
{Siche Seite 13A-138, PRUFVERFAHREN 28).

Prifung bei rauher Leerlaufdrehzahl

| Drosselklappengehause reinigen. {Siehe Seite 13A-75.) ]

!

| Feste SAS priifen und einstellen. (Siehe Seite 13A-76.) |

Y
| Stérungssymptome diberprifen. |

i Schlecht-

Auf Luftansaugung Gberprifen.
Gebrochene Ansaugkrimmerdichtung.
Gebrochener Ansaugluftschlauch.
Gebrochener Unterdruckschlauch.
Kurbelgehduseentliftungsventil arbeitet nicht.
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MUT-II: Priifung bei unstandiger Leerlaufdrehzahl

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter {Siehe Seite 13A-153.)

»| Leerlaufschalter und zugehdrige Teile pritfen.
(Siehe Seite 13A-136, PRUFVERFAHREN 26).

Schlecht

*i.o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.)

»| Den Ansauglufttemperatursensor und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-107, DAS DEN DIAGNCSECQODES ENTSPRE-

1.O.
]

CHENDEN PRUFVERFAHREN 13).

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
25 Atmosphérendrucksensor (Siehe Seite 13A-153.)

»| Atmosphérendrucksensor und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-113, DAS DEN DIAGNOSECODES

i.0.
Y

ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN 25).

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
21 Kihimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.)

= Kiithimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-109, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-

i.0.

]

DEN PRUFVERFAHREN 21).

Schlecht

MUT-II Stellantrisb
08 Spiilluftsteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-158.)

»| Spilluftsteuer-Magnetventii und zugehdrige Teile prifen,

{Siehe Seite 13A-141, PRUFVERFAHREN 34.)

Schlecht

li.O.
MUT-II Steliantrieb
10 Abgasriickfiibrungssteuer-Magnetventil (SieheSeite 13A-158.)

= Das Abgasrickfihrungssteuer-Magnetventil und zugehdrige Teile
prifen. (Siehe Seite 13A-142, PRUFVERFAHREN 35.)

Schlecht

‘i.O.
MUT-II Stellantrieb

»| Das Luft-Bypass-Steuermagnetventil und zugehdrige Teile prifen.

(Siehe Seite 13A-143, PRUFVERFAHREN 36.)

Schlecht

18 Luft-Bypass-Steuemagnetventil <MVV> (Siehe Seite 13A-158.)
MUT-II Wartungsdaten

‘i.o.
11 Lamhbda-Sonde

= Lambda-Sondeund zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite 13A-106,
DAS DEN DIAGNQSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN 11.)

Schlecht i.0.

1.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-I} Wartungsdaten

ii.o.
11 Lambda-Sonde
i.0.: 0-400mVund 800 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf

»{ Den Kraftstoffdruck »=| 1, Auf Luftansaugung
priafen. (Siche Seite © Uberprifen.
13A-78.) e Gebrochene An-
saugkriimmer-

dichtung
Schilecht ¢ Gebrochener Un-

ab.
¢i.o.
MUT-II Wartungsdaten
27 Servolenkungsodldruckschalter {Siehe Seite 13A-153.)

»!| Servolenkungssidruck- terdruckschlauch
schalter und zugehérige ® Kurbelgehduse-

i.0.

¥

Teile priifen. (Siehe Seite Entiiifungsventi

13A-139, PRUFVER- arbeitet nicht.
FAHREN 29), e  Gebrochener An-

saugluftschlauch
2. Die Einspritzdise auf
Verstopfen prifen.

Schiecht

MUT-II Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siche Seite 13A-153.)

=~ Klimaanlagenschalter, Klimaanlagenrelais und zugehdrige Teile

prifen. (Siehe Seite 13A-139, PRUFVERFAHREN 30.)

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
29 Anlafisperrschalter (Siehe Seite 13A-153.)

»| Z{indschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehdrige Teile prifen.
<A/T> (Siehe Seite 13A-138, PRUFVERFAHREN 28.)

Schiecht

*i.o.
MUT-II Wartungsdaten
45 1SC-Servo-Position {Siche Seite 13A-153.)

—-I Die Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. {Siehe Seite 13A-171.) l
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MUT-IIL: Priifung der Festbremsdrehzahl bei warmem Motor im Leerlauf

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-153.)

Schlecht

‘i.o.
MUT-H Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor {Siehe Seite 13A-153.)

Y

Leerlaufschaiter und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-136, PRUFVERFAHREN 26).

i.0.
¥

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten .
25 Atmosphérendrucksensor (Siehe Seite 13A-153.)

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-107, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 13}.

i.0.
Y

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
21 Kihimitteltemperatursensor (Siche Seite 13A-153.)

Die Atmosphérendrucksensor und zugehdrige Teile priifen. (Siehe
Seite 13A-113, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

i.0.
Y

Schlecht

MUT-II Stellantrieb
10 Abgasrickfihrungssteuer-Magnetventii{SieheSeite 13A-158.)

Den Klhimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile priifen.
{Siehe Seite 13A-109, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

i.0.
Y

Schiecht

MUT-II Stellantrieb
18 Luft-Bypass-Steuermagnetventil <MVV> (Siehe Seite 13A-158.)

Das Abgasriickfihrungssteuer-Magnetventil und zugehérige Teile
prifen. (Siehe Seite 13A-142, PRUFVERFAHREN 35.)

1.O.
Y

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
i1 Lambda-Sonde

Das Luft-Bypass-Steuermagnetventil und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-143, PRUFVERFAHREN 36.}

.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

‘i.o.
11 Lambda-Sonde
1.O.: "0 - 400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln im Leeriauf

Schlecht

Die Lambda-Sonde und zugehdrige Telle prifen. (Siche Seite
13A-106, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN
PRUFVERFAHREN 11).

Schlecht

ab.
l'i.O.
MUT-II Wartungsdaten
27 Servolenkungséldruckschalter (Siehe Seite 13A-153.)

i.0.

Kraftstoffdruck  prifen.
(Siehe Seite 13A-78.)

. Auf Luftansaugung
uberprufen

Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung
Gebrochener Un-

i.0.

¥

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siehe Seite 13A-153.)

terdruckschlauch
Kurbelgehduse-
EntiGiftungsventi!
arbeitet nicht.
Gebrochener An-

Den Servolenkungsél-
druckschalter und zu-
gehorige Teile prafen.
(Siehe Seite 13A-139,

PRUFVERFAHREN 29). .

saugluftschlauch
Die Einspritzdise auf
Verstopfen priifen.

Schlecht

'Li.O.
MUT-II Wartungsdaten
29 AnlaBsperrschalter (Siehe Seite 13A-153.)

Den Klimaanlagenschalter und -relais und zugehérige Teile prﬁfen.
(Siche Seite 13A-1239, PRUFVERFAHREN 30).

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
45 ISC-Servo-Position (Siehe Seite 13A-153.)

Y

Den ZOndschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehdrige Teile
prifen. <A/T> (Siehe Seite 13A-138, PRUFVERFAHREN 28).

=" " [ Die Basis-Leerlaufdrehzahl einsteflen. (Siehe Seite 13A-171.) |
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MUT-IL: Priifung bei verzégertem Ansprechen, Stottern, Aussetzen oder schlechtem Beschleuni-
gungsvermogen
Schlecht
MUT-II Wartungsdaten ' »| Leerlaufschalter und zugehdrige Teile prifen.
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-153.) {Siehe Seite 13A-136, PRUFVERFAHREN 26).
i.0.
Y Schiecht :
MUT-HI Wartungsdaten »| Den Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile priifer.
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.) (Siehe Seite 13A-107, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
0 CHENDEN PRUFVERFAHREN 13).
y Schlecht —

MUT-I} Wartungsdaten »| Den Atmosphérendrucksensor und zugehérige Teile priffen. (Siche
25 Atmosphérendrucksensor (Siehe Seite 13A-153.) : Seite 13A-113, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
o DEN PRUFVERFAHREN 25).

Y Schlecht i
MUT-1II Wartungsdaten = Den Kihimitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen.
21 Kihimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.) (Siehe Seite 13A-109, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
o CHENDEN PRUFVERFAHREN 21},
Li Schlecht - -

MUT-II Wartungsdaten »| Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
14 Drosselklappensensor {Siehe Seite 13A-153.) Seite 13A-108, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
0 DEN PRUFVERFAHREN 14).

y Schlecht —

MUT-I Stellantrieb = Das EGR-Steuermagnetventil und zugehérige Teile priifen. {Siehe
10 EGR-Steuermagnetventil (Siehe Seite 13A-158.) Seite 13A-142, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
0 DEN PRUFVERFAHREN 35).

L Schlecht
MUT-II Stellantrieb »| Das Luft-Bypass-Steuermagnetventil und zugehérige Teile priifen.
18 Luft-Bypass-Steuermagnetventit <MVV> (Siehe Seite 13A-158.) (Siche Seite 13A-143, PRUFVERFAHREN 36.)
li'o'
Schlecht - — . -
MUT-II Wartungsdaten »| Die Lambda-Sonde und zugehorige Teile priifen. (Siche Seite
11 Lambda-Sonde 13A-106, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEM
1.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen PRUFVERFAHREN 11),
li.O.
Schlecht i.0.
MUT-II Wartungsdaten »| Kraftstoffdruck  priifen. = 1. Auf  Luftansaugung
11 Lambda-Sonde {Siehe Seite 13A-78.) Uberprifen.
i.0.: 0-400mV und 600 ~ 1000 mV bei wechseln im Leerlauf e Gebrochene An-
ab.. : saugkrammer-

dichtung
® Gebrochener Un-
terdruckschlauch
& Kurbelgehduse-
Entlaftungsventil
arbeitet nicht.
¢ Gebrochener An-
saugluftschiauch
2. Die Einspritzdiise auf
Verstopfen priifen.
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gungsvermogen

MUT-II: Priifung bei verzdgertem Ansprechen, Stottern, Aussetzen oder schlechtem Beschleuni-

MUT-I Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-153.)

Schlecht

i.0.

Y

MUT-II Wartungsdaten

13 Ansaugluftemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.)

_ Schlecht

Leeraufschalter und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-136, PRUFVERFAHREN 26.)

i.0.
¥

MUT-II Wartungsdaten
25 Atmosphérendrucksensor (Siehe Seite 13A-153.)

Schlecht

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehdrige Teile priifen.
{Siehe Ssite 13A-107, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 13). :

i.0.
Y

MUT-H Wartungsdaten
21 Kihimitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-153.)

Schlecht

Den Atmosphérendrucksensorund zugehdrige Teile prifen. {Siehe
Seite 13A-113, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

i.0.
Y

MUT-II Wartungsdaten
14 Drosselkiappensensor (Siehe Seite 13A-153.)

Schlecht

Den Kuhimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-109, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

iL.O.
Y

MUT-lI Stellantrieb
10 Abgasriickfihrungs-Steuermagnetventit (Siehe Seite 13A-158.)

Schlecht

Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-108, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 14).

i.0.
Y

MUT-II Stellantrieb
18 Lt

Schiecht

Das EGR-Steuermagnetventil und zugehérige Teile priifen. {Siehe
Seite 13A-142, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 35).

gnetverti! <MVV> {Siehe Seite 13A-158.)
MUT-H Wartungsdaten

#i.O.
11 Lambda-Sonde

Schlecht

Das Luft-Bypass-Steuermagnetventil und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-143, PRUFVERFAHREN 36.)

i.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

‘i.O.
11 Lambda-Sconde
.0.: 0-400mVund 600 - 1000 mV bei wechseln im Leeriauf
ab.

Schlecht

Die Lambda-Sonde und zugehbdrige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-106, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN
PRUFVERFAHREN 11).

Kraftstoffdruck  priifen.
(Siehe Seite 13A-78.)

. Auf  Luftansaugung
Gberprafen.

+ Gebrochene An-
saugkrammer-
dichtung

& Gebrochener Un-
terdruckschlauch

o Kurbelgehause-
Entliiftungsventil
arbeitet nicht.

& Gebrochener An-
saugluftschlauch

2. Die Einspritzdise auf

Verstopfen priifen.
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Den Stromversorgung- und Masse-Stromkreis der Motor-ECU priifen.

An den Motor-ECU-Steckern B-34, B-36, B-37 messen,
e Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
1. Spannung zwischen 82 und Masse (Zindschalter: ON)
I.0.: Systemspannung
. Spannung zwischen 38 und Masse
I.0.: Systemspannung
. Spannung zwischen 12, 25 und Masse (ZUndschalter: ON)}
LO.: Systemspannung (wenn die Klemme Nr.38 geerdet wird)
Stromdurchgang zwischen 13, 26 und Masse
i.0.: Leitend
. Spannung zwischen 80 und Masse
i.0.: Systemspannung

2
3
4,
5

1. Schlecht

Schiecht

i.0.
Y
Die folgenden Stecker

Schlecht .
————= Instandsetzen

4, Schlecht

5. Schlecht

prafen. B-34, B-36, B-37

i.0.

|

| Stérungssymptome Uberprifen.

JVScmecht

2, 3. Schlecht

Die folgenden Stecker
priifen. B-32, B-70

‘ i.0.
| Stérungssymptome Gberpriifen.
l Schlecht

Den Kabelbaum 2zwi-
schen Motor-ECU und
Zandschalter-Stecker
prifen.

F———— Instandsetzen

Schlecht
——— Instandsetzen

i.0.

Den Zlndschalter priifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Steuerrelais-Stecker
prifen und instandsetzen.

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Masse prifen und

I Die Motor-ECU ersetzen.

Y
Den folgenden Stecker prafen.
B-32, B-48, B-62, B-69

*i.O.
Stdrungssymptome
tberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

[—= Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Batterie priifen und
instandsetzen.

PRUFVERFAHREN 46

instandsetzen.

Kraftstoffpumpe-Stromkreis priifen.

Am Kraftstoffpumpe-Stecker D-14 messen.
¢ Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
e Stromdurchgang zwischen und Masse

i.0.: Leitend

i.0.

k.

| Die folgenden Stecker prifen. B-12, B-33, D-04, D-14

‘i.O.

Schlecht . Schlecht
»=| Die folgenden Stecker priifen. = Instandsetze
D-04, D-14
li.o.
Stdérungssymptome
Gberpriifen.
 Schlecht } Sehlecht
] Den Kabelbaum zwischen der Kraftstoffpumpe und Masse priifen
und instandsetzen.

| Stérungssymptome tiberprifen.

-

-

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Krafistoffpumpe-Antriebsklemme
und Kraftstoffpumpenstecker prifen.

Schlecht
T ————-

i.0.
Y

Die Kraftstoffpumpe ersetzen.

Instandsetzen

Instandsetzen
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Den Kraftstoffpumpe-Antriebsstromkreis priifen.

Am Stecker des Kraftstoffpumpenrelais B-12 messen.
e Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
e Spannung zwischen 4 und Masse (Zindschalter: ONj

.0.: Systemspannung
‘ i.0.

Am Motor-ECU-Stecker B-37 messen.

e Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.

<Fahrzeuge chne Wegfahrsperre>

® Spannung zwischen 8 und Masse (Zindschaiter: ON})
i.0.: Systemspannung

<Fahrzeuge mit Wegfahrsperre:

¢ Spannung zwischen 22 und Masse (Zandschalter: ON)
1O.: Systemspannung

13A-151

i.0.

Y

[ Den folgenden Stecker prifen. B-37

i.0.
Y

| Stérungssymptome diberpriifen.

Pchlecht

[ Die Motor-ECU ersetzen.

PRUFVERFAHREN 48

Schiecht Schlecht
»| Die folgenden Stecker ——— = Instandsetzen
priifen. B-32, B-70
li.o.
Storungssymptome liberpriifen.
Schlecht ‘Schlecht
Schiecht
Den Kabelbaum zwi- ——— Instandseizen
schen Kraftstoffpumpen-
refais und Zandschalter-
stecker  prifen  und
instandsetzen.
‘i.o.
Den Ziindschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)
Schlecht
»| Den folgenden Stecker ——-—» Instandsetzen
prifen. B-12
i.0.
Y
| Stérungssymptome tberpriifen.
lSchlecht
Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Stecker des Kraftstoff-
pumpenrelais prifen und instandsetzen.
Schlecht '

|——— = Instandsetzen

Den Luftmassenmesser (AFS)-Steuerkreis prifen.

1. Schlecht

Am Luftmassenmesser-Stecker A-61 messen.

e Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.

1. Spannung zwischen 4 und Masse (Zindschalter: ON})
i.0.: Systemspannung

2. Spannung zwischen 3 und Masse (Zindschalter: ON)
i.0.: 48-52V

3. Stromdurchgang zwischen 5 und Masse
1.0.: Leitend

»| DenKabelbaum zwischen Luftimassenmesser-Stecker und Steuer-

relais priifen und instandsetzen.

*I.O.

[ Den folgenden Stecker prifen. A-61

Ji.o.

[ Stérungssymptome iiberpriifen.

Schlecht
Y

[ Den Luftmassenmesser ersetzen.

2, 3. Schlecht Schlecht
»| Den folgenden Stecker —————= Instandsetzen
prifen. B-34
i.0.
Y
| Stérungssymptome iiberpriifen.
|___h'2°h‘ | Sefecht
Schlecht
Den Kabelbaum ———— [nstandsetzen

zwischen Motor-ECU
und Luftmassenmesser-
stecker prifen.

‘i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

—= Instandsetzen
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Den Drosselkiappensensor (TPS)-Leistung-Stromkreis priifen.

i.0. Schiecht
Am Motor-ECU-Stecker B-34 messen. =| Den folgenden Stecker |———  » Instandsetzen
e Den Stecker anschlieBen. priifen. B-34
® Spannung zwischen 84 und Masse {Ziindschalter: ON) 0
i.0.: 0,3 - 1,0 V (Drosselkiappe vollig geschlossen) * o
4,5 - 5,5 V (Drosselklappe véllig gedffet) | Stdrungssymptome {iberpriifen.
Schlecht ‘Schlecht
[ Die Motor-ECU ersetzen.
L Schiecht
| Den folgenden Stecker prafen. A-05 ————» Instandsetzen
i.0.
Y
| stérungssymptome Giberpriifen.
¢Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und TPS-Stecker priifen
und instandsetzen.

PRUFVERFAHREN 50

Den Einspritzdiise-Steuerkreis priifen.

Am Motor-ECU-Stecker B-37 messen. -
e Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
& Spannung zwischen 1, 2, 14, 15 und Masse (Z(ndschalter:
ON)
i.0.: Systemspannung

Schlecht Schlecht

i.0.

¥

[ Den folgenden Stecker prifen. B-37

‘i.o.

| Stérungssymptome tberprafen.

‘Schlecht

| Die Motor-ECU ersetzen,

«| Die foigenden Stecker
prifen. A-74, A-75 A-76,
A-80

j—» Instandsetzen

i.0,

Stérungssymptome Uberpriifen.

* Schiecht

prifen und instandsetzen.

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Einspritzdiisenstecker

Schlecht

|——» Instandsetzen
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WARTUNGSDATEN-TABELLE

Vorsicht
Bremse betétigen, so dafl das Fahrzeug nicht anfihrt, wenn man den Wihlhebel auf Fahrstufe
D stelit.

HINWEISE

*1: Bei neuem fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann die Luftmassenmesser-Ausgangsfrequenz
um 10% hoéher sein.,

*2: Der Leerlaufschalter schaltet normalerweise aus, wenn die Spannung des Drosselklappensensors
50 bis 100 mV hoher als die Spannung der Leerlaufposition ist. Falls der Leerlaufschalter wieder
einschaltet, nachdem die Spannung des Drosselklappensensors um 100 mV angestiegen ist und
die Drosselklappe sich gedffnet hat, missen der Leerlaufschalter und der Drosselklappensensor
nachgestelit werden.

*3: Die angegebene Einspritzdiisen-Antriebszeit bezieht sich auf den Fall, wenn die Versorgungsspannung
11 V und die Kurbeldrehzahl weniger als 250 1/min betragen.

*4: Bei neuem Fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann die Einspritzdiisen-Antriebszeit um 10%
langer sein.

*5: Bei neuem Fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann der Schritischaltmotor um etwa 30 Schaltschritte
uber dem Sollwert aufweisen. '

13100890104

Po- | 2u Priifbedingung Normaler Status Prifver- Bezugs-
sten | Uberpriifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstinde
11 Lambda- Motor: Nach Warm- Bei plotzlicher Ver- | 200 mV oder Code Nr. | 13A-106
Sonde taufen z0gerung von 4000 | weniger 11
Durch Reduzierung 1/min
der Motordrehzahl
wird ein mageres Ge-
misch, durch Hoch- Bei plétzlichem 600-1000 mV
drehen des Motors Hochdrehen des Mo-
ein fettes Gemisch tors
erhalien
Motor: Nach Warm- Leerlauf 400 mV oder
laufen weniger
Anhand des Signals
der Lambda-Sonde (&ndert)
das Luft/Kraftstoff-Mi- :
schungsverhaltnis 2500 1/min 600-1000 mV
und die Steuerbedin-
gung der Motor-ECU
prifen.
12 | Luft- o  Kihlmitteltempe- | Leerauf 25-51Hz - -
malssen-1 ratur: 80 bis 95°C
messer * ¢ Leuchten,elekri- - _
scher Kiihlerventi- 2500 1/min 80-120Hz
lator und Zubehdér; -
Ausgeschaltet Hochdrehen Frequenz nimmt
e Getricbe:. Neutral mit  Hochdrehen
(A/T: auf P stellen) Zu
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Po- | Zu Prifbedingung Normaler Status Prifver- Bezugs-
sten | Uberprafende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande .
13 | Ansaugluft- | Ziindschalter: ON Ansauglufttempera- | -20°C Code Nr. | 13A-107
temperatur- | oder Motor in Betrieb | tur: -20°C 13
sensor
Ansauglufitempera- | 0°C
tur: 0°C
Ansauglufttempera- | 20°C
tur: 20°C .
Ansauglufitempera- | 40°C
tur: 40°C
Ansauglufttempera- | 80°C
tur: 80°C
14 | Drossel- Ziindschalter: ON In Leerlaufposition 300-1000 mV Code Nr. | 13A-108
klappen- 14
sensor Langsam &ffnen Nimmt mit der
Ventildffnung zu
Vollstandig 6ffnen 4500-5500 mV
16 | Stromver- Zindschalter: ON Systemspannung | Prufver- 13A-135
sorgungs- fahren Nr,
spannung 24
18 | Kurbel- Zundschaiter: ON Motor abschalten AUS Prifver- 13A-137
signal fahren Nr. | <M/T>
{Zindschal- 27 <M/T> | 13A-138
ter-8T) Motor durchdrehen | EIN Prifver- | <A/T>
fahren Nr.
28 <A/T>
21 Kihimittel- Zindschalter: ON Kihimitteitempera- -20°C Code Nr. | 13A-109
temperatur- | oder Motor in Betrieb | tur: -20°C 21
sensor
Kihimitteltempera- 0°C
tur; 0°C
Kithimitteltempera- 20°C
ur: 20°C
Kahimitteltempera- 40°C
tur: 40°C
Kiihimitteltempera- 80°C
tur: 80°C
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Po- [Zu Prifbedingung Normaler Status Priifver- Bezugs-
sten | Uberpriifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstinde
22 | Kurbelwin- ¢ Motor durch- Motordrehzahl und | Gleich Code Nr | 13A-110
kelsensor drehen Anzeige des MUT-II 22
¢ Motordrehzahl- vergleichen
messer
anschlieBen
® Motor: Leerlauf Kahlmitteltempera- 1400 - 1600 1/min
® leetaufschalter: | tur: -20°C <auBer MVV>
EIN 1500 - 1700 1/min
<MVV>
Kihimitteltempera- 1350 - 1550 1/min
tur: 0°C.
Kihlmitteltempera- 1300 - 1500 1/min
tur: 20°C
Kihlmitieltempera- 1100 - 1300 1/min
tur: 40°C
Kihimitteltempera- 650-850 1/min
tur: 80°C <auBer MVV>
600-800 1/min
<MVV>
25 | Atmospha- | Z(ndschalter: ON Hoéhe: O m 101 kPa Code Nr | 13A-113
rendruck- 25
sensor Héhe: 600 m g5 kPa
Héhe: 1200 m B8 kPa
Hdhe: 1800 m 81 kPa
26 | Leerlauf- Z{indschaiter: ON Drosselklappe auf EIN Priifver- 13A-136
schaiter {durch wiederholte Leerlaufposition fahren Nr.
Betatigung des Gas- | stellen 26
pedals prifen) -
Drosselklappe ein AUS *2
wenig 6ffnen
27 | Servolen- Motor: Leetlauf Lenkrad in Mittelstel- | AUS Prifver- 13A-139
kungsél- - lung (Réder in Gera- fahren Nr.
druckschal- deaus-Position) 29
ter
Lenkrad halb einge- | EIN
schiagen
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Po- | Zu Priifbedingung Normaler Status Priifver- Bezugs-
sten | Uberprifende ‘ fahren Nr. | seite
28 | Klima- Motor-Leerlauf (Kli- Klimaanlagen- AUS Prifver- 13A-139
anlagen- maanlagen-Kompres- | schalter: AUS fahren Nr.
schalter sor arbeitet, wenn der 30
Klimaanlagenschalter | Klimaanlagen- EIN
eingeschaltet ist) schalter: EIN
29 | AnlaB8sperr- | Zindschalter: ON P oder N P oder N Prifver- 13A-138"
schalter - fahren Nr.
<AT> D, 2, Loder R D,2 LoderR 28
41 | Einspritz- Motor durchdrehen Wenn die Kuhimittel- | 13 - 19 ms - -
diise *3 . temperatur 0°C ist | <auBer MVV>
(Einspritzung wird | 45 -23ms
fir ale 2Zylinder | qMVV>
gleichzeitig ausge-
fihrt).
Kihlmitteltempera- 27 -40ms
tur: 20°C <auBer MVV>
30-44ms
<MVV:>
Kiihimitteltempera- 59-89ms
tur: 80°C <auBer MVV>
7,0-10,6 ms
<MVV>
Einspritz- e Kilhimittekemper- | Motor: Leetauf 1,7-29ms
diise ™ atur: 80 ~ 95°C <auBer MVV>
e Leuchten 1,6 -2,8ms
Zubehdr: Ausge- <MVV>
schaltet
e Getriebe: Neutral | 2500 1/min 1,4-2,6ms
(A/T: Stufe P) :
Wenn Motor pidtzlich | Nimmt zu
hochgedreht wird
44 | Zandspule e Motor: Nach | Motor: Leerlauf 2-18°vor OT - -
und Warmlaufen <auBer MVV>
Leistungs- e  Stroboskoplampe 4 - 20° vor OT
transistor einsetzen (umden <MVV>
wirklichen
Z{ndzeitpunkt zu [ 2500 1/min 30 - 50° vor OT
priifen} ' : <auBer MVV>
25 - 45° vor OT
<MVV>
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Po- | Zu Priifbedingung Normaler Status Priifver- Bezugs-
sten | Uberpriifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstéinde
45 | Schalt- e Kihimitteltemper- | Klimaanlagenschal- | 2 - 25 - -
schritte des atur: 80 - 95°C | ter: AUS Schaltschritte
Schritt- ‘e Leuchten und Zu-
schaltmo- behdr: Ausge-
tors "6 schaltet
¢ Getriebe: Neutral | Klimaanlagenschal- | 10 - 70 Schalt-
(Bei Fahrzeuge | ter: AUS — EIN schritte ansteigen
mit A/T: Stufe P)
e leerlaufschalter:
EIN
e Motor: Leerlauf ¢ Klimaanlagen- |5 ~ 50 Schalt-
e Motor: Leerauf schalter: AUS schritte ansteigen
{Kompressorkup- [ @ Wahilhebel:
plung sollte arbei- Schalten auf
tet, wenn der Fahrstufe N zu
Klimaanlagen- D"
schalter  einge-
schaltet wird)
49 | Klimaanla- | Motor warmlaufen Klimaanlagen- AUS (Kompressor | Priifver- 13A-139
genrelais lassen, dann leerlauf- | schalter: AUS nicht aktiviert) fahren Nr.
drehen. . 30
Klimaanlagen- EIN (Kompressor
schalter: EIN aktiviert)
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STELLANTRIEB-TABELLE

13100900135
Po- | Zu Gberprit- | Antrieb Prifbedingung Normaler Status Pritfver- | Bezugs-
sten | fende Ge- fahren seite
Nr. gensténde Nr.
01 Einspritz- Einspritzdise | Motor: Leerlauf-Status Code Nr. | 13A-114
diise Nr. 1 ausge- | nach Warmlaufen/im Leer- | andert weiter (wird | 41
schaltet lauf weniger stabil oder
— (Die Einspritzdiisen nach | Motor stirbt ab)
02 Einspritzdise | gem Warmlaufen des Motors
Nr. 2 ausge- | jn der gegebenen Reihenfol-
schaltet ge ausschalten und die Leer-
03 Einspritzdiise lauf-Bedingungen prifen.)
Nr. 3 ausge-
schaltet
04 Einspritzdiise
Nr. 4 ausge-
schaltet
07 Kraftstoff- Kraftstoffoum- | ® Durchdre- | Ricklauf- Pulsierung  wird | Prifver- | 13A-136
pumpe pe wird ange- hen des | schlauch mit | gespiirt. fahren
trieben, um Motors den Finger Nr. 25
Kraftstoff zu | ® Antrieb halten, um
zirkulieren. der Kraft- | das Pulsieren
stoff- zu  splren,
pumpe das einen
Die Kraftstoffflui3
Prifung anzeigt.
erfolgt for
die b%iden Auf Pumpen- | Betriebsgerau-
obigen Betriebsge- sche werden ver-
Bedingun- rausch in der | nommen.
gen. Nahe des
Kraftstoff-
tanks achten.
08 Spilluft- Magnetventil Zindschalter: ON Betriebsgerausch | Prifver- | 13A-141
steusrma- wird von AUS ist bei Antrieb zu | fahren
gnetventil auf EIN ge- héren. Nr. 34
schaltet.
10 Abgasriick- Magnetventil Zindschalter: ON Betriebsgerdusch | Prifver- [ 13A-142
fihrungs- wird von AUS ist bei Antrieb zu | fahren
Steuer- auf EIN ge- horen. Nr. 35
magnetventil | schaltet.
17 Basis- Auf Zandver- | Motor: Leerlauf 5° vor OT - -
Ziindzeit- stellungs-Ein- Eine Stroboskoplampe ein-
punkt stellmodus setzen.
setzen.
18 Luft-Bypass- | Magnetventil Zindschalter: ON Betriebsgerdusch | Prifver- | 13A-143
Steuer- wird von AUS ist bei Antrieb zu | fahren
magnetventil | auf EIN ge- hdéren. Nr. 36
<MVV> schaltet.
20 Kondensa- Ventilatormo- e Zindschalter: ON Ventilatormotoren | Prifver- | 13A-140
torventilator | toren angetrie- | ®  Klimaanlagenschalter: drehen. fahren
ben EIN Nr. 31
21 Kihlerventi- | Ventilatormo- e Zandschalter: ON Ventilatormotoren | Prifver- | 13A-140
lator toren angetrie- drehen. fahren
ben Nr. 31




MP] <4G9> - Fehlersuche 13A-159

Dinner Draht

FFU284

2.

PRUFUNG AN DER MOTOR-ECU-KLEMME

13100320100

PRUFTABELLE FUR KLEMMENSPANNUNG
1.

Dinnen Draht (Prifkabelbaum: MB991223 oder Biiro-
klammer) an eine Voltmeter-Priifspitze anschlieBen.
Dinnen Draht von der Kabelseite her in die Steckerklem-
men der Motor-ECU stecken und die Spannung unter
Bezug auf die Tabelle messen.

HINWEISE

1. Spannung messen, wahren die Stecker der
Motor-ECU angeschlossen sind.

2. Wenn man die Motor-ECU herauszieht, sind die
Steckerklemmen leichter zu erreichen.

3. Diese Kontrolle sollte in der Reihenfolge der Tabelle
durchgefiihrt werden. '

Vorsicht

KurzschlieBen der Plusspitze (+) zwischen Stecker-
klemme und Masse kénnte Fahrzeugverkabelung,
Sensor, Motor-ECU oder alle diese Aggregate zusam-
men beschadigen. Mit besonderer Vorsicht vorgehen!

Falls das Voltmeter nicht den Sollwert anzeigt, 'ist der
entsprechende Sensor, Stellantrieb und die dazu gehéri-
gen Kabel zu untersuchen und bei Bedarf zu reparieren
oder auszuwechseln.

Nach Reparatur oder Auswechseln erneut mittels Voltme-
ter nachprifen, ob die Reparatur das Problem beseitigt
hat.
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Anordnung der Klemmen der Motor-ECU

ool PRFNTAFAFA TS "
JEEET > #‘“
PFUD3P3
HINWEIS
- *: Fahrzeuge mit Wegfahrsperre
Klemme Nr. | Prifgegenstand Prifbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
1 Einspritzdiise Nr. 1 Nach dem Warmlaufen den Motor im Leerlauf | Spannung fallt kurz-
laufen lassen, dann abrupt das Gaspedal | zeitig von 11 - 14V
14 Einspritzdise Nr. 2 durchtreten. ab
2 Einspritzdiise Nr. 3
15 Einspritzdiise Nr. 4
4 Schrittschaltmotorspule <A1> | Kurz nachdem man den warmlaufenden Motor | Systemspannung «
abschaltet, dann anlapt. 0 V wechseln ab
17 Schrittschaltmotorspule <A2>
5 Schrittschaltmotorspule <B1>
18 Schrittschaltmotorspule <B2>
6 Abgasrtickfilhrungssteuer- Zundschalter: ON Systemspannung
Magnetventil
Nach dem Warmlaufen den Motor im Leerlauf | Spannung fallt kurz-
laufen lassen, dann abrupt das Gaspedal | zeitig von der Sy-
durchtreten. stemspannung ab.
8 Steuerrelais (Kraftstoffpumpe) | Zindschalter: ON Systemspannung
oder 22*
Motor: Leerlauf 0-3V
9 Spulluftsteuer- Zindschalter: ON Systemspannung
Magnetventil
Lauft nach dem Starien des Motors in der | 0-3V
Warmlaufphase mit 3000 1/min
10 Zindspule Nr.1 und Nr.4 Motordrehzahl: 3000 1/min 0,3-3,0Vv
{Leistungstransistor)
23 Z{indspule Nr.2 und Nr.3
(Leistungstransistor)
12 Stromversorgung Ziindschalter: ON Systemspannung
25
19 Luftmassenmesser- Motor: Leerlauf 0-1v
Rckstellsignal
Motordrehzahl: 3000 1/min 6-9V
20 Kondensator-Ventilatormotor- | Kondensatorventilator dreht nicht. Systemspannung
relais (Kuhimitteltemperatur: unter 90°C)
Kondensatorventilator dreht mit Hochdreh- [ 0-3V
zahl. (Kahimitteltemperatur: (iber 105°C)
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Klemme Nr, { Prifgegenstand Prifbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
1 Kiihler-Ventilatormotorrelais | Kiihlerventilator dreht nicht. Systemspannung
(KGhimitteltemperatur: unter 90°C)
Kuhlerventilator dreht. - 0-3V
(Kihlmitteltemperatur: 90 — 105°C)
22 Klimaanlagenrelais - e Motor: Leerlauf Systenispannung
oder 8* e Klimaanlagenschalter: AUS — EIN| oder zeitweilig 6V
(Klimaanlagenkompressor funktioniert) | odermehr—0-3V
33 Lichtmaschinenklemme-G e Motor: Leerlauf nach Warmlaufen| 0,4 - 0,8 V bis
(Kuhlerventilator; abgestellt) 08-12V
¢ Scheinwerfer: AUS zum EIN
e Schalter der Heckscheibenheizung: AUS
zum EIN :
41 Lichtimaschinenklemme-FR e Motor: Leerlauf nach Warmlaufeni 1,8 - 2,4 V bis
(Kihierventilator: abgestellt) 1,0-16V
® Scheinwerfer: AUS zum EIN '
e Schalter der Heckscheibenheizung: AUS
zum EIN )
36 Motorwamleuchte Zindschalter: OFF — ON 0-3V—->9-13V
(Nachdem mehrere
Sekunden verstri-
chen sind.)
137 Servolenkungsdldruckschal- | Motor: Im Leerlauf | Wenn das Lenkrad | Systemspannung
ter nach dem Warmlau- | nicht eingeschlagen
fen wird
Wenn das Lenkrad | 0-3V
eingeschlagen wird
38 Steuerrelais Ziindschalter: OFF Systemspannung
(Stromversorgung)
Zindschalter: ON 0-3Vv
39 Luft-Bypass-Steuermagnet- | Motor: Leerlauf nach Warmlaufen 0-3V
ventil <MVV> -
Motordrehzahl: 1000 1/min Systemspannung
45 Klimaanlagenschalter Motor: Leerlauf Klimaanlagenschal- | 0-3V
ter ausschalten
Klimaanlagenschal- Systemspannung
ter einschatten (Kom-
pressor funkticniert)
58 Drehzahlmessersignal Motordrehzahl: 3000 1/min 0,3-3,0v
60 Heizung fiir Lambda-Sonde | Motor: Im Leerlauf nach dem Warmlaufen 0-3V
Motordrehzahl: 5000 1/min Systemspannung
71 Ziindschalter-ST Motor: Kurbelt durch 8V oder mehr
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peratur 80°C ist

Klemme Nr. | Prifgegenstand Prifbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
72 Ansauglufttemperatursensor Ziindschalter: ON Wenn Ansauglufttem- | 3,2-3,8V
peratur 0°C ist
Wenn Ansauglufitem- | 2,3-2,9V
peratur 20°C ist
Wenn Ansauglufttem- | 1,5-2,1V
peratur 40°C ist
Wenn Ansauglufitem- | 0,4-1,0V
peratur 80°C ist
76 Lambda-Sonde Motor: Lauft nach der Warmlaufphase mit 2500 | OV und 0,8V wech-
1/min (mit Digitalvoltmeter messen.) seln ab
80 Reservestromversorgung Zindschaiter: OFF Systemspannung
81 Auf Sensoren aufgetragene | Zundschalter: ON 4,5-5,5V
Spannung
82 Zindschalter-1G Ziindschalter: ON Systemspannung
83 Kﬁhlmitteltemperétursensor Zindschalter: ON Wenn Kihimitteltem- | 3,2-3,8V
peratur 0°C ist
Wenn Kihbmitteltem- | 2,3-2,9V
petatur 20°C ist
Wenn Kihimitteltemn- | 1,3-1,8V
peratur 40°C ist
Wenn Kahimitteltem- | 0,3-0,9V
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Klemme Nr. | Prifgegenstand Prifoedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
84 Drosselklappensensor Zindschaiter: ON Drosselklappe auf 0,3-1,0V
Leerlaufposition stellen
Drosselklappe auf 4,5-55V
Vollgas 6ffnen
85 Atmospharendrucksen- | Ziindschalter: ON Wenn die Hoéhe O mist | 3,7-4,3V
sor
Wenndie Hohe 1200 m | 3,2-3,8V
ist
86 Fahrgeschwindigkeits- | ® Z{ndschalter: ON 0V und 5V wechseln ab
sensor ' e Fahrzeug langsam vorwérts bewegen
87 Leerlaufschalter Ziindschalter: ON Drosselklappe auf 0-1V
Leerlaufposition stellen
Drosselklappe nur 4V oder mehr
geringfigig 6ffnen
88 Nockenwellensensor Motor: kurbelt durch ‘ 0,4-3,0V
Motor: Im Leerlauf 0,5-2,0v
89 Kurbelwinkelsensor Motor: kurbe_lt durch 0,4-4,0V
Motor: Im Leetlauf - 1,5-2,5V
90 Luftmassenmesser Motot: Im Leerlauf 2,2-3,2v
Motordrehzahl: 2500 1/min
91 AnlaBsperrschalter Zundschalter: ON Wiéhlhebel auf Position | 0-3V
<AT> P oder N stellen.
Wahlhebel auf Position | 8-14V

auBer P oder N stellen.
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PRUFTABELLE DES WIDERSTANDS UND
STROMDURCHGANGS ZWISCHEN DEN KLEMMEN

1.
2.
3.

Den Ziindschaiter auf OFF stellen.

Den Stecker der Motor-ECU abklemmen.

Den Widerstand messen und unter Bezug auf die Prifta-
belle auf Durchgang zwischen den Steckverbindungs-
klemmen der Motor-ECU-Kabelbaumseite prifen.

HINWEISE ,

1. Beim Messen des Widerstands und Priifen des Durch-
ganges sollte statt eines Priffingers ein Kabelbaum
zur Uberpriifung des Kontaktpoldrucks verwendet
werden.

2. Die Prifgédnge brauchen nicht unbedingt in der
Reihenfolge der Tabelle ausgefilhrt zu werden.

Vorsicht

Unbedingt die Klemme mischen oder falsch erden,
oder alle Stromkreise und Gerdte wird beschadigt.
Dies darf auf kleinen Fall geschehen!

Falls das Ohmmeter Abweichungen vom Sollwert anzeigt,
ist der entsprechende Sensor, das Stellantrieb und die
damit zusammenhéngende Verdrahtung zu lberpriifen,
zu reparieren oder auszuwechseln.

Nach der Reparatur oder dem Austausch erneut mit dem
Ohmmeter nachprifen, ob damit alle Stérungen behoben
sind.

Anordnung der kabelbaumseitigen Klemmen der Motor-ECU

OpL 1 R =1

PFU03P2

Klemme Nr. Priigegenstand Neormaler Status (Priifbedingung)
1-12 Einspritzdisen Nr. 1
14-12 Einspritzdiisen Nr. 2
13 ~ 16 & (bei 20°C)
2-12 | Einspritzdlisen Nr. 3
15-12 Einspritzdiisen Nr. 4
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Klemme Nr. Priifgegenstand ‘ ‘Normaler Status (Priifbedingung)
4-12 Schrittschalimotorspule (A1)
17-12 Schrittschaltmotorspule (A2)
28 - 33 Q (bei 20°C)
5-12 Schrittschaltmotorspule (B1) .
18-12 Schrittschaltmotorspule (B2)
6-12 Abgasrﬁckﬁ.‘ahrungssieuer-Magnetventil 36 - 44 Q (Bei 20°C)
9-12 Spitluftsteuer-Magnetventil

36 - 44 Q (Bei 20°C)

13-Karosserie-
masse

Masse der Motor-ECU

26-Karosserie-
masse

Masse der Motor-ECU

Stromdurchgang liegt vor {0 )

39-12

Luft-Bypass-Steuermagnetventil

36 - 44 Q (bei 20°C)

60-12

Heizung fir Lambda-Sonde

7 - 40 © (Bei 20°C)

72-92

Ansauglufttemperatursensor

5,3 - 6,7 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 0°C ist)

2,3 - 3,0 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 20°C ist)

1,0 - 1,6 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 40°C ist)

0,30 - 0,42 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 80°C ist)

83-92

Kihimitteltemperatursensor

5,1 - 6,5 kQ2 (Wenn Kﬁhlmitteitemperatur 0°Cist)

2,1 - 2,7 kQ (Wenn Kithimitteltemperatur 20°C ist)

0,9 - 1,3 kQ2 (Wenn Kihimitteltemperatur 40°C ist)

0,26 - 0,36 k& (Wenn Kiuhimitteltemperatur 80°C ist)

87-92

Leeraufschalter

Stromdurchgang liegt vor (Wenn Drosselklappe auf
Leerlaufposition gestelit wird.)

Kein Stromdurchgang liegt vor (Wenn Drosselklappe
ein wenig gedfinet wird.)

91-Karosserie-
masse

AnlaBsperrschaiter <A/T>

Stromdurchgang liegt vor (Wenn Wihlhebel auf P
oder N gestellt wird)

Kein Stromdurchgang liegt vor (Wenn Wahihebel auf
D, 2, L oder R gestellt wird)
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Analysator PRUFUNG MIT EINEM ANALYSATOR  1stoossorcs
00006G0E] LUFTMASSENMESSER (AFS)
Spezialwellen- MeBmethode
bild-Abtaster 1. Stecker des Luftmassenmessers abklemmen und das

Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum: MB991348) dazwi-
schenschalten. (Alle Klemmen sollten angeschlossen wer-

] den.)
2. Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
ZFU195 Klemme 3 (roter Klammer) des Luftmassenmessers an-
schlieBen.

Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)

1. Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 90 der
Motor-ECU anschlieBen.

Normalwellenbild

Ablesebedingungen
FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leertaufdrehzahl
Normalwellenbild
V) Die Zeit (Zykluszeit) wird verringert, wenn
10 T +— die Ansaugluftmenge zunimmt.
N « 12 |.—Die Zeiten T1 und T2 sind gleich.

Zeit

ZFUN99?

Ablesebedingungen (aufgrund der Bedingungen oben wird die Motordrehzahl durch Hochjagen
erhoht)

(V)_

10F

Zeit

7FU0880

Wellenbild-Ablesepunkte
Vergewissern, daB die Zykluszeit T kiirzer wird und die Frequenz héher wird, wenn man die Motordrehzahl erhéht.
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l

01PO199

Nockenwsllensensor- Analysator
Stecker —

Spezialwellen-
bild-Abtaster

1]

Kurbelwinkel-
sensor-Stecker

9FuUo0Ga1

Normalwellenbild
Ablesebedingungen

Beispiel fiir anomale Wellenbilder

Beispiel 1
Problemursache
Sensorschnittstellenstdrung
Wellenbildcharakteristik

Rechteckwelle wird auch dann ausgegeben, wenn der
Motor nicht gestartet wurde.

Beispiel 2

Problemursache

Gleichrichter oder Wirbelbildungskolonne beschéadigt
Wellenbildcharakteristik instabiles

Wellenbild mit ungleichméaBiger Frequenz Wenn bei
Beschleunigung ein Ziindstromverlust auftritt, wird das
Wellenbild tempordr verzerrt, auch wenn der
Luftmassenmesser normal ist.

NOCKENWELLENSENSOR UND
KURBELWINKELSENSOR

MeBmethode

1.

4.

Stecker des Nockenwellensensors abklemmen und das
Spezialwerkzeug und den Uberbriickungsdraht (Prifka-
belbaum: MB991223) dazwischenschalten. (Alle Klem-
men soliten angeschlossen werden.)
Speziaiwellenbild-Abtaster des Analysators an Klemme
2 des Nockenwellensensors anschlieBen.

Stecker des Kurbelwinkelsensors abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum: MD998478) dazwi-
schenschalten.

Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die Stek-
kerklemme 2 des Kurbelwinkelsensors anschlieBen.

Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)

1.

Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 88 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prifung des Wellenbilds
des Nockenwellensensorimpulses.)
Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 89 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prifung des Wellenbilds
des Kurbelwinkelsensorimpulses.)

FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl
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Normalwellenbild
2 Motorumdrehungen
™ (1 Nockenwellenumdrehung)
75° vor OT L —— Die Zeit T (Zykluszeit) wird
5°vorOT verringert, wenn die Motor-
) - \ Y 1 ’ 1 y drehzahl zunimmt.

Wellenbild des i ] i I :
Kurbelwinkel- A ) X !
sensor-Aus- | I ] ! |
gangs i : : ;
i : ; ,
{ ] 4 H
[~ {l | J 1
1 | 1 ]
J t i
0 ! ! F t
7 . ' |
: ! | |

131° 494 56°134°
Wellenbilddes | : ! 2 ! i
Nockenwel- ) 1 ! I
lensensor- 1 ' : !
- Ausgangs : ) | !
[} ] 1 \
1 1 1 1
I ] ] ]
] t ] ]
- ] [} I ]
] [} I ]
I 1 1 1)
: | | :
9 ; : T : Zeit
i i i i
FU0B74
NrL1OT Nr30OT Nr. 4 OT Nr. 2 OT sFuo
OT: Cberer Totpunkt

Wellenbild-Ablesepunkte
Vergewissern, daB die Zykluszeit T kurzer wird und die Frequenz hdher wird, wenn man die Motordrehzahl ethoht.

Beispiel far anomale Wellenbilder
e Beispiel 1
Problemursache
- | l I ' ' ‘ l Sensorschnittstellenstérung
U Wellenbildcharakteristik
‘ Rechteckwelle wird auch dann auSgegebeh, wenn der
Motor nicht gestartet wurde.

01P0199

o Beispiel 2
Problemursache

Lockerer Zahnriemen
Stérung der Sensorscheibe

Wellenbildcharakteristik Instabiles
Das Wellenbild wird nach rechts oder links versetzt.

L

L.

| IP———

7FU1192
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EINSPRITZDUSE

Siehe Seite 13A-69.
SCHRITTSCHALTMOTOR
Siehe Seite 13A-71.,

—_Analysator ZUNDSPULE UND LEISTUNGSTRANSISTOR
' e | eistungstransistor-Steuersignal
H ] MeBmethode

1. Steckverbindung der Ziindspule abkilemmen und das Spe-
zialwerkzeug (Prifkabelbaum: MB991348) dazwischen-
schalten. (Alie Klemmen sollten angeschlossen werden.)

vsvgﬁ;i:‘t')'“ " 2. Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die Klem-
Abtaster me 3 des Zindspulensteckers anschlieBen,

9FU05986 Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)

1. Den Spezialwellenhild-Abtaster des Analysators an die
Klemme 10 (Nr. 1 - Nr. 4) bzw. Klemme 23 (Nr. 2 -
Nr. 3) der Motor-ECU anschlieBen.

Normalwellenbild

Ablesebedingungen
FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Etwa 1200 1/min

Normalwellenbild

MV
T Umdrt?hungszelt die einem Kurbelwinkel von 180°
| . o entspricht
: 6 75°vorOT_ | P vorO Oberer Totpunkt der Verdichtung
4l )

Wellenbild i
‘des - Kurbel- o) ]
winkel- t
sensor- _ '
Ausgangs 0 -

]

Al L Zundzeit
. T B 8: Vor-
Wellenbild des 11 verstel- /
Leistungstran- ok i lungs-
sistor-Steuer- winkel
impulses
! QFF ON
SchlieBwinkelbereich . Zeit
T1: Durch die Motor-ECU berechnete Zeit sFurser
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Wellenbild-Ablesepunkte

Punkt:  Zustand des Wellenaufbaubereichs und Haochstspannung (siehe Beispiele 1 und 2 fur anomale
Wellenbiider) .

Zustand des Wellenautbaubereichs und Hochstspannung Wahrscheinliche Ursache

Anstieg von etwa 2V auf etwa 4,5V oben rechts Normal

2V-Rechteckwelle Unterbrochener  Stromkreis im  Ziindungs-
Priméarstromkreis

Rechteckwelle bei Stromversorgungsspannung Stérung des Leistungstransistors

Beispiele fiir anomale Wellenbilder
® Beispiel 1

Wellenbitd bei Durchkurbeln des Motors
e Problemursache

2v F‘“1 ¥ —1 Unterbrochener Schaltkreis im Ziindungs-Primarstrom-
kreis

Wellenbildcharakteristik

Oberer rechter Teil des Aufbaubereichs ist nicht sichtbar,
und Spannungswert ist etwa 2V zu niedrig.

--- Normales Wellenbild

)

o10890

. ¢ Beispiel 2
--- Normales Wellenbild . )
o’ Wellenbild bei Durchkurbeln des Motors

Vg — Problemursache
Stérung des Leistungstransistors
Wellenbildcharakteristik

Stromversorgungsspannung liegt an, wenn Lelstungstran-
sistor eingeschaltet ist.

O1LO99%




MPI <4G9> - Wartung am Fahrzeug | 13A-171

WARTUNG AM FAHRZEUG 13100100122

DROSSELKLAPPENGEHAUSE
(DROSSELKLAPPENBEREICH) REINIGEN

Siehe Seite 13A-75.

LEERLAUFSCHALTER UND :
DROSSELKLAPPENSENSOR EINSTELLEN

13100130114
Siehe Seite 13A-75.

FESTE SAS EINSTELLEN - 10015017
Siehe Seite 13A-786. '

BASIS-LEERLAUFDREHZAHL EINSTELLEN

13100180126

HINWEISE

1. Die Standard-Leerlaufdrehzahl wurde vom Hersteller
an der Drehzahleinstellschraube (SAS) eingestellt.
Normalerweise sollte eine Nachstellung nicht erforder-
lich werden.

2. Falls die Einstellung versehentlich verandert wurde,
kann die Leerlaufdrehzahl zu hoch werden oder zu
weit abfallen, wenn Lasten wie z.B. von der Klimaanla-
ge am Motor anliegen. In solchem Fall wie folgend

" einstellen. :

3. Eine etwaige Einstellung sollte erst dann vorgenom-
men werden, nachdem man die Ziindkerze, Einspritz-
disen, Leerlaufdrehzahl-Steuerservomotor, Kom-
pressionsdruck usw. auf normale Funktion hin (ber-

prift hat.
1. Fahrzeug ist in den ,Bedingungen vor der Uberpriifung®
zu bringen.
2. Den MUT-II an den Diagnosestecker (16polig) anschliefSen.
HINWEISE

Die Diagnosepriifklemme wird beim Anschiuf3 von dem
MUT-II geerdet.

3. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.
4. Gegenstand Nr. 30 der MUT-1I Stellantrieb wahlen.

HINWEIS

Dies héalt den Leerlaufdrehzahl-Servomotor zur
Einstellung der Basis-Leerlaufdrehzahl in  der
Grundstellung.

5. Die Leerlaufdrehzahl prifen.

Sollwert: :

750 + 50 1/min <auBer MVV>
700 + 50 1/min <MVV:

HINWEISE

1. Die Motordrehzahl kann um 20 - 100 1/min fir ein
neues Fahrzeug (500 km oder weniger gefahren)
niedriger sein, trotzdem ist keine Einstellung
erfordetlich. -

2. Falls der Motor abstirbt oder die Motordrehzahl zu
niedrig ist, obwohl das Fahrzeug schon mehr als 500
km gefahren ist, dann haften wahrscheinlich
Verschmutzungen an der Drosselklappe an, die
entfernt werden, missen. (Siehe Seite 13A-75.)
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MPI <4G9> - Wartung am Fahrzeug

6.

Falls der Wert nicht dem Sollwert entspricht, die Drehzahl-
einstellschraube (SAS) entsprechend verstellen.

HINWEISE

Ist die Leerlaufdrehzahl héher als der Sollwert, obwohi
die SAS volistandig geschlossen ist, auf Anderung der
Position der festen SAS prifen; falls solche Anzeichen
vorhanden sind, die feste SAS einstellen.

Die MUT-II-Léschtaste betatigen und den Leerlaufdreh-
zahl-Servomotor aus der Position Stellantrieb freigeben.

HINWEIS
Modus Stellantrieb wird 27 Minuten lang fortgesetzt, wenn
der Leerlaufdrehzahl-Servomotor nicht freigegeben wird.

Den Zindschalter ausschalten.
Den MUT-II abziehen.

. Den Motor erneut starten und etwa 10 Minuten im Leerlauf

laufen lassen. Nachpriifen, ob der Leerlauf normal ist.

KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN 13100190120
Siehe Seite 13A-78.

- KRAFTSTOFFPUMPENSTECKER ABZIEHEN
(REDUKTION DES KRAFTSTOFFDRUCKS)

13100090153

Siehe Seite 13A-81.

BETATIGUNGSPRUFUNG DER
KRAFTSTOFFPUMPE 13100200112

Siehe Seite 13A-81.
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ANORDNUNG FUR KOMPONENTEN 19100210160
Bezeichnung ‘ o Symbo! | Bezeichnung Symbotl
Abgasriickfiihrungssteuer-Magnetventil Cc Lambda-Sonde <aufier MVV: S
AnlaBsperrschalter <AfT> M Lambda-Sonde <MVV> L
Diagnosestecker O Leerlaufdrehzahlsteuerservo E
Drosselklappensensor (mit Leerlaufschaltér) E Luft-Bypass-Steuermagnetventil <MVV> C
Einspritzdisen K Luftmassenmesser (mit integriertem Ansaug- | |

lufttemperatursensor und  Atmosphdren-
drucksensor)
Fahrgeschwindigkeitssensor M Motor-ECU
Klimaanlagenrelais A Motorwarnieuchte  (CHECK  ENGINE- [ N
Leuchte)
Klimaanlagenschalter P Nockenwellensensor F
Klopfsensor D Servolenkungsoéldruckschalter B
Kraftstoffpumpe-Priifklemme H Spillluitsteuer-Magnetventil C
Kahimitteltemperatursensor G Steuerrelais und Kraftstoffpumpenrelais Q
Kurbelwinkelsensor J Zindspuie K

15M0259

16MO043

QFU0642
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Ve WAL T

Gerateseitiger Stecker

P

=pe)
N4

-

T

Luftmassenmesser

}! PFU0643

Ansaugluittemperatursensor

TFUOGE2

N S
Gerateseitiger
Stecker

Kihimitteltern- ___

peratursenscr -~

/

PFU0644

AUF DURCHGANG DES STEUERRELAIS UND
DES KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS PRUFEN

13100930064

- Siehe Seite 13A-83.

ANSAUGLUFTTEMPERATURSENSOR PRUFEN

13100280116

1. Die Stecker des Luftmassenmessers abziehen.
2. Den Widerstand zwischen den Klemmen 5 und 6 messen.

Sollwert:
2,3 - 3,0 kQ (bei 20°C)
0,30 - 0,42 kQ (bei 80°C)
3. Den Widerstand messen, wahrend der Sensor mit einem
Haartrockner erwirmt wird.

Normalzustand:

Temperatur (°C) Widerstand (k<)
Héher Niedriger

4. Falls der MeBwert von dem Sollwert abweicht oder der
Widerstand sich nicht andert, den Luftmassenmesser er-
neuern.

KUHLMITTELTEMPERATURSENSOR PRUFEN

13100310112

Siehe Seite 13A-83.

DROSSELKLAPPENSENSOR PRUFEN 1310020115
Siehe Seite 13A-84.

LEERLAUFSCHALTER PRUFEN 13100330125
Siehe Seite 13A-84.



MPI <4G9> - Wartung am Fahrzeug 13A-175

<AuBer MVV> )
N : N N
Ger_‘g‘teseitiger Stecker A
Klimaaniagen-
relals

PFUQG646

Leerlauf-
drehzahl-
. steuerservo
(+)
0,
(1)
110 3FU0647

LAMBDA-SONDE PRUFEN 13100510085
Siehe Seite 13A-85. (Vordere Lambda-Sonde)

EINSPRITZDUSE PRUFEN 13100520119
Siehe Seite 13A-86.

LEERLAUFDREHZAHLSTEUERSERVO .
(Schrittschaltmotor) PRUFEN 13100540153

Prufung des Betriebsgerausches

1. Vergewissern, daB die Kihlmitteltemperatur maximal
20°C betragt.

HINWEISE

Ebenfalls zulassig ist es, den Stecker des Kithimitteltem-
peratursensors aufzutrennen und den kabelbaumseitigen
Stecker an einen anderen Kilhimitteltemperatursensor
mit maximal 20°C anzuschlieBen.
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7FU0010

— Gerateseitiger
__ Stecker

< Luft-Bypass Steuermagnetventll

M\\/ﬁ MAWI:L ﬁwuosas

2. Darauf achten, daB das Betriebsgerdusch des Schritt-
schaitmotors vernommen werden kann, . nachdem der
Zundschalter eingeschaltet wurde (ohne den Motor anzu-
lassen).

3. Falls kein Betriebsgerausch vernommen werden kann,

den Antriebskreis des Schrittschaltmotors prifen.
Befindet sich der Stromkreis in normalem Zustand, dann
liegt wahrscheinlich eine Stérung des Schrittschaltmotors
oder der Motor-ECU vor.

Priifen des Spulenwiderstands

1. Den Stecker des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos abziehen
und das Spezialwerkzeug (Priifkabelbaum) anschlieBen.

2. Den Widerstand zwischen der Klemme 2 (weiBe Klammer
des Spezialwerkzeugs) und der Klemme 1 (rote Klammer)
oder der Klemme 3 (blaue Klammer) des Steckers an
der Seite des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos messen.

Sollwert: 28 - 33 Q bei 20°C
3. Den Widerstand zwischen der Klemme 5 (griine Klammer
des Spezialwerkzeugs) und der Klemme 6 (gelbe Klammer)

oder der Klemme 4 (schwarze Klammer) des Steckers an
der Seite des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos messen.

Sollwert: 28 - 33 Q bei 20°C
SPULLUFTSTEUER-MAGNETVENTIL PRUFEN

13100560128
Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.
ABGASRUCKFUHRUNGSSTEUER-MAGNET-
VENTIL PRUFEN 13100570114
Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssystem.

LUFT-BYPASS-STEUERMAGNETVENTIL
PRUFEN <MVV> 13101080012

HINWEIS
Vor dem Entfernen den Unterdruckschlauch- markieren, um
Verwechslungen auszuschlieBen.

1. Den Unterdruckschlauch (weiBer und gelber Streifen) vom
Magnetventil abziehen.
2. Den Kabelbaumstecker abkiemmen.
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Batterie

gFu0441

6EM159

Mit dem Uberbriickungsdrant eine manuelie Unterdruck-
pumpe an den Nippel B anschlieBen.

.~ Mit dem Uberbriickungsdraht die Magnetventilklemme

und die Batterieklemme verbinden.

Auf Luftdichtigkeit prifen, indem man einen Unterdruck
anlegt, wobei einmal Spannung direkt von der Batterie
an das Magnetventil angelegt wird und das andere Mal
keine Spannung.

Normaizustand:
Uberbriik- .
kungsdraht Nippel A Normalzustand
gedfinet Unterdruck entweicht
Ange- Unterdruck bleibt
schlossen
geschlossen erhalten
Abtrennen | gedffnet Unterdruck entweicht

Widerstand zwischen den Kiemmen des Magnetventils
messen. -

Sollwert: 36 - 44 Q (Bei 20°C)

LUFT-BYPASS-VENTIL PRUFEN <MVV> 13101000015

1.

2
3.
4

Das Luft-Bypass-Ventil entfernen.

Eine manuelle Unterdruckpumpe an das Luft-Bypass-Ven-
til anschlieBen. ,

Den Unterdruck von 67 kPa anlegen. und prifen, ob der
Unterdruck erhalten bleibt,

Einen Unterdruck anlegen und auf Luftdurchgang priifen,
indem man in das Luft-Bypass-Ventil hinblast.

Normalzustand:

Unterdruck Luftdurchiaf3
2,0 kPa oder weniger Keine Luft entweicht
11 kPa oder mehr Luft entweicht

Die Dichtung auswechseln und auf das vorgeschriebene
Anzugsmoment anziehen.

Anzugsmoment: 22 Nm
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EINSPRITZDUSE
AUS- UND EINBAU

Vor dem Aushau .
¢ Kraftstoffpumpenstecker abziehen.
{Siehe Seite 13A-172.)

Ausbaustufen

1.

W~ B hON

Stecker der Lambda-Sonde
<auBer MVV>

. Kurbelwinkelsensorstecker
. Zindspulenstecker
. Stecker des Spilluftsteuer-Magnet-

ventils :

. Stecker des Abgasriickfilhrungs-

steuer-Magnetventils

. Stecker des Luft-Bypass-Steuer-

magnetventils <MVV>

. Einspritzdiisenstecker
. Kurbelgehduse-Entliiftungsschlauch

13100710158
9,12
GINOO1Z
17 m
e
O-Rin
8 ing
Q3Z0084
Motoré!
03M0020
00004500
A4 9. AnschluB des Kraftstoff-Hochdruck-
schlauchs
10. AnschluB des Kraftstoffricklauf-
: schlauchs
- 1. AnschluB des Unterdruckschlauchs
p-Ad 12. Kraftstoffdruckregler
«4Ap 13. Druckleitung
14. Ricklaufleitung
15. Isolatoren
16. Isolatoren
4Ap- p-A4 17. Einspritzdise
18. Gummitiilen
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HINWEISE ZUM AUSBAU
AP Druckleitung und Einspritzdiise ausbauen
Die Druckleitung zusammen mit der Einspritzdiise ausbauen.

Vorsicht
Darauf achten, daB die Einspritzdiise beim Ausbau der
Druckleitung nicht herausfallt.

HINWEISE ZUM EINBAU _
pAdEinspritzdiise, Kraftstoffdruckregler und

1.

Hochdruckschlauch einbauen
Einen Tropfen neues Motord! auf den O-Ring auftragen.

- Vorsicht :

Darauf achten, daB kein Motordl in die Druckleitung
eindringt. '

Den Kraftstoff-Hochdruckschlauch und den Kraftstoff-
druckregler in die Druckleitung einschrauben. Dabei dar-
auf achten, daB der O-Ring nicht beschadigt wird. Danach
nachprifen, ob sich der Schlauch ungehindert drehen
last.

Last sich den Kraftstoffdruckregler nicht leicht drehen,
s0 ist die Einbaulage des O-Rings zu prifen. Kraftstoff-
druckregler aus der Druckleitung herausnehmen und wie-
der einbauen.

-Den Hochdruckschlauch anziehen und den Kraftstoff-

druckregler auf das vorgeschriebene Anzugsmoment an-
ziehen.

Anzugsmoment:
9 Nm (Kraftstoffdruckregler)



13A-180
DROSSELKLAPPENGEHAUSE

MPI <4G9> - Drosselklappengehiuse

13100770132
AUS- UND EINBAU
Vor dem Ausbau Nach dem Einbau
e Kihimitte! ablassen. (Sieche BAUGRUPPE 14 - o Luitreiniger einbauen.
Wartung am Fahrzeug.) e Kithimittel einfiillen. (Sishe BAUGRUPPE 14 -~
& Luftreiniger ausbauen. Wartung am Fahrzeug.}
o Gaspedalzug einstellen. (Siehe BAUGRUPPE 17

- Wartung am Fahrzeug.)

#
-

Nm

" AQ3MO0018

Ausbaustufen

1. Anschlul des Gaspedalzugs
2. Stecker des Drosselklappensensors
3. Stecker des Leerlaufdrehzahlsteuer-

4. AnschluB des Unterdruckschlauchs
8. AnschluB des Wasserschlauchs
6. Drosselklappengehduse

motors | pAd 7. Dichtung

<aufior MVVa  OBEn  avve HINWEISE ZUM EINBAU
S p-A<«Dichtung einbauen
o O Die Dichtung wie dargestellt weisen.
O O
0IM000e 13U 0008
Fahrzeug, vorn «m 00004501
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DEMONTAGE UND MONTAGE

A4

2 Nm

Demontagestufen

1. Drosselklappensensor

2. Leerlaufdrehzahlsteuermotor
3. O-Ring

4, Drosselklappengehause

5. Feste SAS

13100970112

9ENOSSE8

HINWEIS '

1. Die feste SAS solite nicht bewegt werden, falls nicht
unbedingt notwendig, da sie vom Hersteller bereits
justiert ist.

2. Falls die feste SAS aus irgendeinem Grund bewegt,
muB die feste SAS einstellen. (Siehe seite 13A-76.)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE
(DROSSELKLAPPENBEREICH) REINIGEN

1.

Alle betreffende Teile des Drosselklappengehauses reini-
gen.

Keine Waschlosung auf den folgenden Teile verwenden.
e Drosselklappensensor

e (Gaspedalsensor

¢ Leerlaufdrehzahlsteuermotor

Falls diese Teile in Lésungsmittel eingetaucht wurden,
leidet die Isolierung Schaden. Mit nur einem Lappen
reinigen.

Nachpriifen, ob die Unterdruckéfinung oder der Unter-
druckkanal verstopit ist. Mit Druckluft reinigen.
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13A-182

o
&

Drosselklappensensor

9ENO592
Ausg?ang
Stromquelie Masse
AV
Leetlaufschalter
9EN0591

HINWEISE ZUR MONTAGE
p-A«4Drosselkiappensensor (TPS) einbauen

1.

2.

4.

Den Drosselklappensensor wie dargestellt einbauen und
die Schraube festziehen.

Ein Mehrzweckprifgerat zwischen Klemme (1) (TPS-
Stromversorgung) und Klemme (2) (TPS-Ausgang) des
TPS-Steckers anschlieBen und vergewissern, daB der
Widerstand graduell zunimmt, wenn man die Drosselklap-
pe langsam bis zur Vollgasstellung 6ffnet.

Auf Durchgang zwischen Kiemme (3) (Leerlaufschalter)
und Klemme (4} (Masse) der TPS-Steckverbindung pri-
fen, wenn die Drosselklappe ganz geschlossen bzw. ganz
gedfinet ist.

Normalzustand:

Drosselklappenzustand Stromdurchgang
ganz geschlossen Ja
ganz gedtinet Nein

Falls bei ganz geschiossener Drosselklappe kein
Durchgang vorliegt, das TPS-Gehause im Gegenuhrzei-
gersinn drehen und dann erneut (berpriifen.

Falls ein Defekt hat, den Drosselklappensensor ersetzen.
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KRAFTSTOFF-
" LEITUNG

INHALT . 13509000008
ALLGEMEINE INFORMATIONEN .......... 2 KRAFTSTOFFTANK ...................... 3
DICHTMITTEL .......c0ivvinvermnnannnnes 2



13F-2 KRAFTSTOFFLEITUNG - Aligemeine Informationen/Dichtmittel

ALLGEMEINE INFORMATIONEN 13500010038

(1) Der Kraftstofftank befindet sich unter dem Bo- (3) Ein Kraftstoffbehéiter ist aus Plastik eingebaut,
den der Riicksitze, so daB der Kofferraum be- um das Gewicht zu reduzieren und den Korro-
sonders grof3 gestaltet und Sicherheit verbes- sionsschutz zu verbessern.

sert werden konnte.

{2) Ein Kraftstoffabschaltventil verhindert, daB bei
einer etwaigen Kollision Kraftstoff auslaufen
kénnte.

" DICHTMITTEL | —

Gegenstand Vorgeschriebenes Dichtmittel

Stopfen und Bodenwanne 3M 8513 Grommeted Windshield Sealer (Schwarz)




KRAFTSTOFFLEITUNG - Kraftstofftank 13F-3

KRAFTSTOFFTANK
AUS- UND EINBAU

13500190121

Vor dem Ausbau

{1} Kraftstoff ablassen.

{2) Druck aus Kraftstoffleitung und Krafistoffschlauch
ablassen. (Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am
Fahrzeug.)

Nach dem Einbau
(1) Kraftstoff einflllen.
{2) Auf Krafistoff-Undichtigkeiten Gberpriifen.

Ausbhaustufen

1. Einfiilstiitzen

2. Dichtung

3. Einflllstiitzen

4, Ricklaufschlauch

5. Hochdruckschlauch

6. Schlauchanschluf ‘

¢ Hitersitzpolster (Siehe BAU-
GRUPPE 52A - Hintersitz.)

7. Kabelbaumstecker

8. Kraftstoffiank

AO3SMOO014

9. Einfillstiitzen-Schlauch

10. Ausgleichschlauch

11. Dampfschlauch

12. Zweiwegeventil
(Siehe BAUGRUPPE 17 ~ Aktiv-
kohlebehalter und Zweiwegeventil.)

13. Dampfschlauch

14. Abschaltventil

15. Kraftstoffpumpe

16. Krafistofistandgeber



13F-4 KRAFTSTOFFLEITUNG - Kraftstofftank

PRUFUNG 13500300067
KRAFTSTOFFABSCHALTVENTIL '

Ventil sanft auf und ab schiitteln. Falls die Bewegung des
Schwimmerventils zu héren ist (Klopfgerdusch), ist das Ventil
in Crdnung.

Q3T0038

KRAFTSTOFFSTANDGEBER
Siehe BAUGRUPPE 54 - Instrumenteneinheit.

KRAFTSTOFFILTER ERSETZEN 13500130055

. 1. Druck in den Krafistoffleitungen abbauen.
i (Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)
Q“ Kraftstoffilter 2. Ansaugluftschlauch und Aktivkohlebehalter ausbauen.
_/‘ 3. Den Kraftstoffilter mit einem Schliissel festhalten und den
2 Kraftstoff-Hochdruckschlauch und die Hohlschraube

abnehmen.
Vorsicht
Den Filter mit Putzlappen abdecken, um heraussprit-
D aoamosss zenden Kraftstoff aufzufangen.
29 N o Hohlschraube 4. Die Kraftstoffpoumpe mit einem Schlissel festhaiten und

die Uberwurfmutter Idsen, um die Verbindung mit der

Hochdruck- > Dichtung Kraftstoffhauptleitung zu lésen.
sc“’a“cf Schliissel- 5. Kraftstoffilter abnehmen.

G halterung 6. Beim Einbau des Krafistoffiiters eine neue Dichtung
n‘%—’? verwenden. Die Uberwurfmuttern des Kraftstoff-Hoch-
' \'_!Q____%»QQ druckschlauchs und der Kraftstofthauptleitung auf das
a7 Nm \ vorgeschriebene Anzugsmoment anziehen.
j\ (iberwurk: 7. Nach dem Einbau nachprifen, ob keine Kraftstofflecks
Hauptleitung mutter . vorhanden sind. :
AD3M0024 (1) Batteriespannung an die Kraiftstoifpumpen-Antriebs-

klemme anlegen und die Kraftstoffpumpe einschalten.
(Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)

(2) Auf Kraftstofflecks prifen, wenn der Kraftstoff unter
Druck steht.
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\ ‘ | 1 ! 1 AD3M0023

A0350014

KRAFTSTOFFSTANDGEBER AUSWECHSELN  13sc0160002

1.
2.

Das Hintersitzpolster ausbauen.
(Siehe BAUGRUPPE 52A - Hintersitz.)
Den Stopfen abnehmen.

Den Stecker des Kraftstoffstandgebers abziehen und den
Kraftstoffstandgeber ausbauen.

Vorgeschriebenes Dichtmittel auf die Kontaktflache des
Stopfens und der Bodenwanne auftragen. Den Stopfen
einstecken.

Vorgeschriebenes Dichtmittel:
3M 8513 Grommeted Windshield Sealer (Schwarz)

Das Hintersitzpolster einbauen.
(Siehe BAUGRUPPE 52A - Hintersitz.)



NOTIZEN
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